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Individuazione cartografica area Ex Enel — La Spezia



# COMUNE DELLA SPE
g‘g % N. AS/6594/05 DEL
Qé& S 45 DELLA AGENZIA DE

e UFFICIO DELE
2yt v

Cittd dalla Speria
DIPARTIMENTO Il
PIANIFICAZIONE TERRITORIALE ~ PATRIMONIO - PROGETTI SPECIALI
CENTRO DI RESPONSARBILITA’ EDILIZIA PRIVATA

CERTIFICATO DI DESTINAZIONE URBANISTICA N. 016164 IN DATA 04/06/16

Vista la domanda presentata in data 04/06/2016 , con protocollo N. 57404 e allegata cartografia
catastale dalla Sig.ra Luciani Luisa ( per conto di F.I.L.S.E. s.p.a. ) con la quale viene chiesto, ai
sensi del’art.30 del D.P.R. 380/2001 e per gli usi consentiti dalla legge, il rilascio del
CERTIFICATO di DESTINAZIONE URBANISTICA per altro (in bollo) relativo al terreno censito
al Catasto del Comune della Spezia.

Foglio Particella

48 1633

Visto il Piano Urbanistico Comunale (P.U.C.) approvato con D. C.C. n. 19 in data 19/11/2002 ai
sensi della L.R. 36/97, adeguato con D. C.C. n.19 in data 05/05/2003, in vigore dal 25/06/2003, e
successive varianti entrate in vigore il 17/01/2007 e variante approvata con D.C.C. n. 27 del
15/07/2013.

Visto il Piano Territoriale di Coordinamento Paesistico (P.T.C.P.} - Tavola P8- leello Locale del
P.T.C.P. in vigore dal 25/06/2003.

Visto I'art.51 L.142/°90 come modificato dallart.6 della L.127/97

S1 CERTIFICA

Alla data del 04/06/16 la seguente situazione:

- Foglio catastale 48 Particella 1633 - mq 30277

Destinazione di P.U.C.

~ Art. 23 - Infrastrutture - Zone per la viabilita 14% mq.4238.78

- DISTRETTI : 98.55%

- Distretto di Trasformazione APA1a

- Art. 16 - Criteri generali dZintervento per i Distretti di Trasformazione - APA Aree per funzioni
produttive, artigianali e industriali 82.91% mq.25102.66

- DISTRETTI ;: 99.95%

- Distretto di Trasformazione APA1a

- DISTRETTI : 0.05%

- Distretto di Trasformazione APA1b

- Art. 23 - Infrastrutture - Zone per la viabilita '0.15% mq 45.42

- Art. 14 - Ambiti di riqualificazione in area urbanizzata a prevalente funzione produttlva Aree
specialistiche artigianali e industriali esistenti 2.94% mq.890.14

Destinazione di P.T.C.P.

- Al CO 99.76% mq.30204.34

-ID CO 0.24% mq.72.66 ,
Per quanto riguarda i contenuti normativi :nteressantl la particella sopra citata si rimanda alla
lettura delile Norme di Conformita e Congruenza del P.U.C. e delle Norme di attuazione del

P.T.C.P. vigente.

La particella in oggetto inolfre risulta:
Organismi territoriali elementari

Nota: I dati certificati relativi alle proprietd sono elaborati dal Sistema Informativo Territoriale
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- Pianazze 100% mq.30277

Vincoli sovraordinati

- SIR - Decreto Ministro Ambiente del 11/01/2013 - Competenza per il siio di Pitelli a Regione
Liguria 92.05% mq.27869.98

- 100% mq.30277

- Perimetro Urbano - Centro  100% mq.30277

Destinazione Geologica

-classe ¢1 100% mq.30277

Le deroghe al vincolo paesaggistico di cui al comma 2 dell’art. 142 del D.L.gs. n. 42/2004 sono
determinate ai sensi della Deliberazione C.C. n. 40 del 27/10/2014 attualmente_oggetto di ricorso

per 'annullamento davanti al TAR della Liguria. (A
RESPONS/ABILE BDILIZIA

privati gestori di pubblici servizi.

Il presente titolo & rilasciato a seguito del'avvenuto pagamento di:

DIRITTI DI SEGRETERIA a vantaggio esclusivo Enti Locali ai sensi della legge n°68 del
19/03/1993 pari a € 20,66 e IMPOSTA DI BOLLO ASSOLTA IN MODO VIRTUALE pari a € 32
versati in data 04/06/16, con ricevuta N. 1724

La Spezia, consegnato il 04/06/16

Nota: I dati certificati relativi alle proprietd sono elaborati dal Sistema Informativo Territoriale
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Repertorio numero (9 2! g ; |
VENDITA DI IMMOBILI -
; REPUBBLICA ITALIANA -
:fL'anno dliémilanéve, il giorno { 0 del mese d1 A%@ j;’{@ n una bala -
del primo piano del Civico Palazzo in Plazza I:uropa davantl a me, Dott A
: Nlcola IANIGRO Seglet;ﬁo Generale del Comune della Spezm

autorizzato a rogare, nell’interesse dello stesso Comune, gh atti in forma

pubbhca amministrativa ai sensi dell art. 97 del D Lgs n. 767/7000 sono

comparSA 1 SlgnOll.
. - . e et et e

/

perla’ parte vendltrlce / N
s _d
”COMUNE DELLA SPEZIA" con sede in La Spezm Plazza Emopa n. 1, i

Partlta Iva 0071 1160114, in pelsona del D1 Vezm Euoemo Bertone nato a \
jSarzana il 15/03/1951 e domiciliato per la carica presso 11 ClVlCO Palazzo , o . X
-P z7a Europa n.1. il quale interviene nel presente atto nella quahta d1[ o \SAQ)
Dirigente del COMUNE DELLA SPEZIA c.f. 00211160114, facoltizzato | N
V;a1 sensi dell’art. 107 del D. Lgs. n.267 del 18.8. 7000 ed in attuazione delh ‘ -
Determinazione Dlrloenzmle n° 98 del 05/08/7009 che si acclude in copia | *
autentica sub Allegato “A” )
per la "parte acquirente"; :
"FINANZIARIA LIGURE PER LO SVILUPPO ECONOMICO |
FLLL.S.E. S.P.A.". con sede in Genova, Via Peschiera 16. Capitzﬂe sociale | 3
Euro22.612.332.,60=(ventiduemilioniseicentododicimilatrecentotrentadue/6
0) sottoscritto. iscritta presso il Registro delle Imprese di Genova con il .

codice tfiscale n. 00616030102 ed al R.E.A. n.221924. in personé del Dr.

Ugo Ballerini. nato a Pisa il 28/10/1947. a quanto infra autorizzato in forza .

egustrato & La Spezia i E/Qf/&ue‘f
INAL Vo /- setecd  conddf% Oup o
Procuratore Sup. to DM Viwegr a, Gtgiu;},t




:di dehbera21one del C0n51gho di Amministrazione del 3 glugno 2009,
come risulta dal Verbale che in estratto si acclude in copla autenuca sub

‘alleoato “B”. R

.Dettl comparentl della cul 1dent1ta personale quahﬁca e poterl 10 sono

certo convengono e st1pulano quanto segue:

PREMESSO CHE
‘A) 11 COMUNE DELLA SPEZIA e propnetarlo del complesso

1mm0b111are denomlnato “aree  ex ENEL” cos‘ututo da un’area

parZIahnente ulbamzzata sita alla SpeZIa in locahta Planazze d1

Esupelﬁue totale catastale parl a mq 30 777 per una superhme utlle ;

:ed1flcab11e massima di mq lO 617 con circa mq 6 OOO d1 superhcle ad uso |

'pubbhco e parcheggl (@l “Complesso Immoblhare”) sito in La Spema ‘:
locahta Pianazze, infra megho descrltto
B) 011 1mmob1h costituenti il Complesso Immoblhare sono rlcomprem

nell’area denominata “Pitelli” ogoetto deOh mterventl d1 messa In

sicurezza, bonifica e rlpnstmo amblentale del sm 1nqu1nat1 d1 mtelesse
na210nale meglio infra prec1sat1
C) il COMUNE DELLA SPEZIA ha acqumtato il Complesso Immoblllare

in forza della Convenzione Comune della Spezia—ENEL Produzione

S.p.A. sottoscritta in data 21_1.2002 registrata allaVSpe‘ziert i1—57.2‘.20027al n o

803 serie 3 alla quale & seguito Iatto di cessione fra ENEL Produzione i -~

e

.S‘p.A. ¢ Comune della Spezia, a rogito Notaio Orlando Nalli, 1*epertoffo

<

92194 del 23.06.2003, registrato a La Spezia I 11.07.2003 al numero
1257 serie 1 V. In detto atto, all’art. 3 comma é) ENEL Produzione

S.p.A., in qualitd di precedente proprietario ha assunto l‘irripegnb ad

N
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eseoulre i piani di caratterizzazione oltre agli interventi di bonifica
amblentale del medesimo complesso 1mmob1hare 5
1 |

D) FI.L.S.E. S. pA societa a capitale interamente pubblico (“FILSE’") |

Oestlsce il tondo di rotazione ex art. 6 della Legge Regionale 9 Agosto 1994 |

n 43 - cosi come modificata dalla Legge Regionale 47/2006 - , finalizzato

;fra altro all'acquisto di aree o fabbricati per la realizzazione di aree |
‘ k

i
fattrezzate per I’insediamento di piccole e medie imprese di produzione e ! /
fservizi alla produzione ed in tale ambito ha programmato e proposto a ’ W

XRegione Liguria I’acquisto del Complesso Immobiliare di cui infra, anche /|

n ragione e sui presupposti comuni ed essenziali (i) della reahzzazmne -7
‘[senza alcun onere a carico di FILSE - degli interventi di messa in sicurezza, |
jboniﬁca e ripristino ambientale ancora da attuare di cui alla precedenti
;premes“se B) e C) e (ii) dell’impegno del COMUNE DELLA SPEZIA a fare
:quanto In suo potere e a collaborare, per quanto di propria competenza, al |
fine di consentire la piena utilizzabilita e la migliore valorizzazione del
lComplesso Immobiliare;

%E) Regione Liguria, con prot. n. PG/2009/108587 del 17 luglio 2009, su
richiesta di FILSE ha confermato a FILSE stessa di procedere all’acquisto
‘dell’area ex ENEL con fondi a valere sulla Legge Regionale 9 Agosto
:1994 n. 43 - cosi come modificata dalla Legge Regionale 47/2006;

VF) il presente contratto di compravendita & stipulato anche al fine di
consentire il reperimento da parte del COMUNE DELLA SPEZIA delle
risorse necessarie per la sottoscrizione della propria quota dell’aumento di - T

capitale approvato da ACAM S.p.a. in data 6.6.2009. in attuazione della

DGR 551/2009; con tale deliberazione & infatti stato dato mandato per




:l’acquisto da parte di FI.L.S.E. S.p.A. dell’immobile denominato «aree ex

ENEL» sito in via delle Planazze ~La Spezm d1 propneta del COMUNE

DELLA SPEZIA con vmcolo di bomhca da parte del precedeme
.propnetano ENEL Produzmne S pA con 11mpecn0 da parte delv
Comune di remvestlre 11 relativo prezzo rlcavato (dl Euro 1 5 mlhomu
01rca) a sosteono d1 ACAM med1ante aumento d1 capltale |

1

TUTTO CIO' PREMESSO E CONFERMATO

Le partl confermate le premesse del presente atto che costltmscono pal“[e !

mteglante e sostan21ale convengono e stlpulano quanto segue
ARTICOLO PRIMO
OGGETTO

11 11 COMUNE DELLA SPEZIA come sopra rappresentato Vende e
trasterlsce con tutte le garanzie di legge a ‘FILSE S.p.a.”, che, come sopra

rappresentata, accetta ed acqulsta la piena proprleta del Complesso

Immobiliare costituito dai seguenti immobili, siti in La SpeZIa locahta

Planazze ¢ precisamente censito al Catasto Fabbr1cat1 al Fogho 48 |
Partlcella 1663 Categ. D/1 Rendlta Euro 16.3 34 00 della superhme d1 ;

complessivi mq.30.277 con entrostann manu:tatu gia ad uso Spoghatom

cucina e mensa az1endale oggi dismessi.

Quanto sopra facendo comunque salvi altri, migliori, piu precisi ed !
agglornati confini, indicazioni, descrizioni e dati di catasto. il cui errore od

omissione non potra mai pregiudicare in alcun modo la validita del presente :

atto.

1.2. Gli immobili costituenti il Complesso Immobiliare in oggetto vengono |

venduti ed acquistati in blocco, a corpo ¢ non a misura. rinunziando |




wn

!
espressamente le parti ad ogni azione derivante da differenze di superficie

I
anche superiori al vigesimo (in deroga al disposto dell'art. 1538 cod. civ.).

+

{
1.3. 11 Complesso Immobiliare in oggetto viene venduto con ogni sua
pertinenza ed accessione, passi ed accessi, diritti e ragioni servitl, attive e

passive (infra meglio specificate), volontarie e coattive, affermative e
i
1

negative, continue e discontinue, apparenti e non apparenti (se e come

esistono e come meglio infra specificate); vincoli esistenti /o imposti dalle

{
|

;vigenti norme di legge e/o regolamentari, nulla escluso o riservato alla parte

i
venditrice che manleva la parte acquirente da evizioni e molestie.

:1.4. II Complesso Immobiliare in oggetto risulta graficamente rappresentato
| . A
contornato in colore giallo nell'estratto delle mappe catastali che

debitamente sottoscritto dalle parti e da me si allega al presente atto sotto la g

jlettera *C” onde farne parte integrante e sostanziale.

‘ ARTICOLO SECONDO

SERVITU' E ALTRI VINCOLI

21 Le parti si danno atto che il complesso immobiliare in oggetto &

gravato da servitl pedonale e carrabile a favore di ENEL Produzione

S.p.A. per accedere alla Particella 548 di proprieta della stessa ENEL.

22. 11 COMUNE dichiara e garantisce a FILSE che il compendio

immobiliare trasferito non ricade in territori sottoposti al vincolo di cui al

D.L. 30 agosto 1993 n.332 convertito con modificazioni in legge 29 ottobre

1993 n.428. recante "disposizioni urgenti per fronteggiare il rischio di -

incendi nelle aree "protette” o comunque in territori interessati da incendi.
ARTICOLO TERZO
PROVENIENZE




31 Parte venditrice dichiara e garant1sce che il Complesso 1mmob111are

trasterlto ¢ di sua prena ed esclusrva proprleta ed in sua hbera dlspombrhta

per averlo acquistato in forza de1 tltoh megho mfra spec1hcat1 al presente

artrcolo ai quall tltoll le part1 fanno espresso rlferlrnento per le anterlorl

‘\ —— - - e

provemenze hbero da pesi, Vrncoh

Il Complesso Immoblhare in oogetto pervenne a ”COMUNE DELLA

SPEZIA" in torza di atto di convenzxone sottoscrltto con ENEL Produzrone

S p A. 11 12 2. 2002 raccolta regrstro appaltr e notanato n. 1543 regrstrato

alla Spezra il 5 2 2002 al n. 803 e atto di cessione a rogrto Notalo Nalli rep

92194 del 23 06 2003 1eolstrato a La Spezra 11 11 07 7003 al n. 1257 Ser1e 1

V.
ARTICOLO QUARTO
. DICHIARAZIONI E GARANZIE DEL VENDITORE

4 1. Salvo quanto dwersamente ed espressamente pre01sato nel presente

atto, e in aggiunta a ogni altra e dlversa garanzia di legge Parte Vendltrrce
i dlchlara e garantisce di avere la prena ed esclusrva proprleta d1 quanto
‘ oggetto dell odremo contratto di Vendrta e che quanto trasferrto ¢ franco e
llbero da iscrizioni ed 1poteche trascnzrom in preorudlzro dnrttr d1
prelazione ex lege a favore di utilizzatori insediati o conﬁnanti, sequestri e
- pignoramenti, vincoli e privilegi anche erariali, debiti. liti p“errdenriv

giudiziali e stragiudiziali. diritti reali o personali a terzi spettanti, pesi ed

- oneri in genere che possano pregiudicare la piena disponibilita ed il libego

godimento.
- 4.2. Il COMUNE DELLA SPEZIA. come sopra rappresentato, dichiara e

garantisce altresi, che relativamente al compendio immobiliare oggetto di

U S
. : ¢ . .

rr e




compravendlta

!

i
1
|
{

non sono stati stipulati contratti di locazmne con terzi o contratti di
comodato:

non sono stati percepiti canoni di locazione e/o pagamenti di
corrispettivi a qualunque titolo, per il godimento del compendio;

non esistono personé aventi titolo a possesso degli immobili del
compendio anche in assenza di titolo; |

alla data odierna non sono pervenuti atti di opposmoné con cui eventuali
detentori degh 1mmob1h oggetto del compendio a qualsiasi titolo
abbiano asserito di averne acquistato il possesso e di conseguenza non
esistono comunque persone aventi diritto a far valere i diﬁtti di
usucapione sugli immobili oggetto di questo atto;

sono state tempestivamente presentate tutte le dichiarazioni di carattere

fiscale e sono state regolarmente adempiute tutte le prescrizioni richieste !

!
i

|

dalle disposizioni di legge, di volta in volta, vigenti in materia fiscale o

valutaria relative al Complesso Immobiliare. Tutte le imposte, tasse,

dirette o indirette, comunque dovute in relazione al Complesso

Immobiliare. sono state regolarmente versate nei termini e nella misura '

~ dovuti.

fermo quanto previsto al successivo articolo 5, non sussistono vizi e/o

circostanze che rendano il Complesso Immobiliare, in tutto o in parte,

inidoneo all’uso ad ai fini aipquali lo stesso & destinato e/o che possano -

determinare I’invendibilita e/o la non commerciabilita, parziale o totale,

degli immobili costituenti il medesimo Complesso Immobiliare.

4.3. Il COMUNE DELLA SPEZIA sara tenuto a indennizzare ed a pagare a




FILSE senza limitazione alcuna, qua151a51 costo, perdlta 0 danno comunque l

‘ sofferto da FILSE per effetto della mesattezza 0 non rlspondenza al vero

i delle dlchlarazmm e garanzie contenute nel presente atto. Relatlvamente a

tah diritti e rlmedl d1 FILSE e espl101tamente escluso in con51dera21one

'anche del carattere autonomo e squlsltamente patt1210 e convenzmnale del

Imedesmu d1r1tt1 e r1med1 rlspetto alle vicende traslatlve e d1 acqulsto del

Complesso Immoblhare ogni eventuale obbhgo d1 FILSE d1 denunc1a od

‘az10ne entro partlcolarl termml comunque prev1st1 0 hssatl anche a pena d1

| 7decadenza
ARTICOLO QUINTO

BON IF ICA AMBIENTALE

5.1. In relazione all’attuale situazione ambientale del Complesso

1

:ImmOblhare il COMUNE DELLA SPEZIA dichiara e garantlsce a FILSE' e

‘ vquanto segue:
(a) gli immobili costituenti il Complesso Immobiliare, per circa 27.870

~mgq, sono ricompresi nell’area denominata “Pitelli” individuata con

Decreto del Ministero dell’Ambiente in data 27.2.2001 (in G.U. |

23.5.2001, n. 118) ed oggetto degli interventi di bonifica e ripristino

ambientale dei siti inquinati prev1st1 dalla Legge 9.12. 1998 n. 426 e del |

latlvo “Programma nazionale di bonifica e ripristino ambientale”

‘approvato con Decreto del Ministero dell’am.biénte. e della‘ Tutela dél
Territorio in data 18.9.2001, n. 468; |

(b) in attuazione della Legge 9.12.1998, n. 426 e del relativo “Programma
- nazionale di bonifica e ripristino ambientale” approvato con Decreto del

- Ministero dell’ Ambiente in data 18.9.2001, n. 468, ¢ in corso di




- svolgimento una Conferenza dei Servizi tra il Ministero dell’ Ambiente il
COMUNE DELLA SPEZIA e gli enti territoriali competenti (la '
j“Conferenza dei Servizi”) volta a definire gli interventi da effettuare;
| é(C) in forza del sopra citato atto di provenienza in data 23.06.2003 a rogito | ]

‘ jNotaio Nalli, ENEL Produzione S.p.A., precedente proprietario del ' 4 ZV‘K’W/
‘ .!Complesso Immobiliare si ¢ impegnato, nei confronti del COMUNE -

[
v

" DELLA SPEZIA, a realizzare determinate misure di prevenzione nonche |
: :determmatl interventi di messa in sicurezza, bonifica e ripristino
ambientale del medesimo Complesso Immobiliare;

, f(d) FILVSVE, soggetto a capitale interamente pubblico, deve considerarsi ad ;
'Eoom fine ed effetto soggetto incolpevole dell’ inquinamento o del pericolo

(di inquinamento del Complesso Immobiliare.

5.2.In considerazione di quanto sopra dichiarato e del prezzo pattuito per

~ la compravendita del Complesso Immobiliare. secondo quanto infra
‘precisato, il COMUNE DELLA SPEZIA. attraverso ENEL Produzione
?S.p.A. » garantira nei confronti di FILSE la copertura dei costi delle
‘necessarie misure di prevenzione, degli interventi di messa in sicurezza,
‘boniﬁca e ripristino ambientali nonché quant’altro necessario a livello
~ procedurale, amministrativo ed operativo per il conseguimento della
conformita degli immobili costituenti il Complesso Immobiliare alle
:normative ambientali vigenti e in base alla prevista destinazione
‘urbanistica dell’area. T
3.3.In particolare, e senza pregiudizio dei rimedi di legge nei confronti dei

soggetti responsabili dell’inquinamento, il COMUNE DELLA SPEZIA si

- impegna nei confronti di FILSE:




10

)
!

’(i) a fare in modo, anche ai sensi dell’art. 1381 COd. civ., che il precedente
proprietario del Complesso Immoblhare ademp1a agh obbhghl d1 bomhca
cui al precedente punto 5. 3(c) prec1sand051 a tale ﬁne che 11 presente atto

non LOStltU.lSCG né puod essere 1nterpretato quale rlnun(:la da parte del

‘ COMUNE DELLA SPEZIA agli obbl1gh1 assuntl nei propr1 confrontl da

~ ENEL Produzmne S.p.A ., obblighi che restano pertanto fermi ed

1mmutat1 ;

(11) a tar51 carico di ogm eventuale costo spesa e/o onere derlvante da e/o

comunque CONNEsso alla 1eahzza210ne d1 qu3151351 eventuale misura d1

- derivante dall eventuale revoca e/o nchlesta comunque tormulata anche

prevenzwne e/o misura di rlparazmne nonche derlvante da e/o comunque

connesso agh interventi di messa in sicurezza (d emergenza, operatlva e/o

permanente) di bonifica e d1 rlprlstlno amblentale del Complesso

Immobxhare tenendone mtegralmente e puntualmente manlevata ed

1ndenne FILSE:

(iii) a tenere integralmente e puntualmente manlevata ed indenne FILSE

da ogni eventuale danno, perdita, costo, spesa e/o onere eventualmente

per il caso di eventuale camb10 di destmazxone e/o d1 successiva

“ alienazione del Complesso Immobiliare. di restituzione dei contributi

- pubblici per la realizzazione di qualsiasi eventuale misura di prevenzmne

- ¢/o misura di riparazione e/o per gli interventi di messa in sicurezza.

- bonifica e ripristino ambientale dell’area “Pitelli”. R 7
5.4 Il COMUNE DELLA SPEZIA si impegna altresi a promuoverered

- attivare presso le sedi regionali e statali competenti e, in particolare,

nell’ambito della Conferenza dei Servizi di cui al precedente punto 5 .I(B),

[P,

i




. I
le azioni ¢ gli atti ed adempimenti necessari al fine di consentire la p1ena
ut111zzab1hta e la migliore valorizzazione del Complesso Immobiliare. In

| Epamcolare, e senza limitazione alcuna, il COMUNE DELLA SPEZIA fara
jquanto in suo potere e collaborera, per quanto di propria competenza,

| fafﬁnché la Conferenza dei Servizi di cui al precedente punto 5.1(b), non
‘%contenga impegni, vincoli e/o destinazioni che possano pregiudicare la
‘ plena utilizzabilita e la migliore valorizzazione nonché lo sv11uppo a fini

' .produttlw del Complesso Immobiliare.

:5.5. Le parti precisano espressamente che le obbligazioni di cui al presente

‘?Tarticolov 5 assunte dal COMUNE DELLA SPEZIA costituiscono impegni

Tdistinti rispetto alle vicende traslative del Complesso Immobiliare e

;soprévvivranno pertanto a favore di FILSE anche‘ successivamente al

- presente atto senza necessita di reiterazione. Le suddette obbligazioni

‘;assunte dal COMUNE DELLA SPEZIA non sono pertanto soggette alle

prescrizioni e decadenze applicabili alle garanzie per vizi della cosa

~ venduta, rispetto alle quali svolgono una funzione autonoma e distinta per
>stessa volonta delle parti.
| ARTICOLO SESTO

PREZZ.0

- 6.1. Il prezzo della presente vendita & convenuto nell'importo complessivo

di Euro 1.500.000,00= (euro unmilionecinquecentomila/00).

Ad ogni effetto di leggep le parti del presente atto dichiarano, a norma .

~ dell'art. 47 del D.P.R. 445/2000, e consapevoli delle responsabilita penali in |

~caso di dichiarazione mendace nonché dei poteri di accertamento -

- dell'amministrazione finanziaria e della sanzione amministrativa applicabile

L l""""‘*\. -
) o
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In caso di omessa, mcompleta ) mendace 1nd1ca21one de1 dat1 che per 11

‘pagamento del Pprezzo come sopra convenuto la parte compratrlce ha

1
|
e
| I
d1sposto con ordine di bonifico CRO 80387964901 del 10/08/’)009 BNL f 7
‘ Tk
S/ /w%/

~F1hale di Genova valuta in data 10/08/7009 a favore del Tesor1ere del

-k
Comune della Spezia Banca Cange 1rrevocab11e senza lassenso del /

: destlnatarlo ;
6 2. H COMUNE DELLA SPEZIA si lmpegna a r1lasmare qu1etanza per 11

‘ prezzo con atto scrltto al momento dell 1ntr01to della somma da parte del

‘ Tesorlere e rinuncia sin d ora espressamente all 1poteca legale esonerando 11
j competente Responsablle del Serv121 di Pubbhclta Immoblhare da qua151a51

responsablhta al riguardo.

6.3. In attuazione della DGR n. 551/2009 d1 cui alla premessa F) che

- precede, il Comune della Spezia si impegna ad utlhzzare il Prezzo rlcavato

dalla presente vendita escluswamente per sottoscrivere e l1berare la proprlar
.quota dell’aumento di capitale approvato da ACAM S p.a.in data 6 6. 7009 !
! ‘6 4. Le Parti dichiarano espressamente che il Prezzo per la cmnpravend1ta
j‘ del Complesso Immobiliare & stato stabilito avuto riguardo al valore dirf
mercato del Complesso Immobiliare stessoA gié determiﬁéﬁo sulla bééé-(i)
- dell’effettiva realizzazione e completamento, sénza onéri per FILSE délle (
- misure di prevenzione e degli interventi di messa in siﬁcﬁreéita,‘7bcr)'ni"ﬁ>crawe
ripristino ambientale del Complesso Immobiliaﬁé ancora da reéﬁzzaré di cui a
~al precedente articolo 5 nonché (ii) della piena utilizzabilita e migﬁliore
‘ valorizzazione del Complesso ‘Immobiliare in vista di una successiva |
alienazione a terzi da parte di FILSE. circostanze che costituiscono f

- congiuntamente presupposti  comuni ed essenziali della presente |
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compravendita. Conseguentemente, e per quanto di propria competenza, il |

L

‘?COMUNE DELLA SPEZIA dichiara e riconosce che FILSE ha corrisposto

‘jcon la presente compravendita il valore di mercato del Complesso 7
| e /wgvﬁ

‘;Immobiliare gia determinato a seguito dell’esecuzione delle misure di ' /
:?prevenzione e degli interventi di messa in sicurezza, bonifica e ripristino ' //
?ambientale del Complesso Immobiliare di cui al precedente articolo 5 e che,

V%pertanto, il COMUNE DELLA SPEZIA rinuncia — esclusivamente nei

Econfronti ed a favore di FILSE, e senza pregiudizio dei rimedi di legge nei

confronti dei soggetti responsabili dell’inquinamento — al diritto alla%

ripetizione per le spese sostenute per tali misure e interventi e al privilegio |

Y

‘rspeciale immobiliare sul Complesso Immobiliare e spettanti al COMUNE
- DELLA SPEZIA, e per esso ENEL S.p.A., nei confronti del proprietario

: :non responsabile dell’inquinamento. |

- 6.5. Ad ogni effetto di legge le parti, a norma dell'art. 47 del d.p.r. 445 del

12000, e consapevoli delle responsabilita penali in caso di dichiarazione |

~.mendace nonché dei poteri di accertamento dell'amministrazione finanziaria :

¢ della sanzione amministrativa applicabile in caso di omessa. incompleta o

| mendace indicazione dei dati. dichiarano che la presente compravendita non :

¢ stata conclusa con l'intervento di mediatori.
ARTICOLO SETTIMO
SITUAZIONE URBANISTICA

7.1. In ottemperanza al disposto dell'art. 30 del D.P.R. 6 giugno 2001 nr. ~
380 che ha sostituito l'art.18 1.28 febbraio 1985 n.47 (con successive : :j\\\
- modifiche ed integrazioni), la parte venditrice. come sopra rappresentata. :

 dichiara e garantisce che:
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(a) la destinazione urbanistica del teneno oggetto della presente

|
|
|
|
Jcompravendlta € quella che rlsulta dal Certlhcato di Dest1naz1one !

| .
!

Urbarnstlca rllasmato dal Comune della Spezm in data 28/07/’9009 n°

009296 che in orlgmale st alleoa al presente atto sotto la Iettera "D" onde
] — R -
farne parte 1ntegrante e sostanzmle

1

(b) successivamente alla data di rllascm del suddetto Cernﬁcato non sono

mtervenute modifiche degh strument1 urbamstlcl vigenti che abblano

comportato la variazione di tale destmazmne

7 2.1 COMUNE DELLA SPEZIA sempre al ﬁne d1 consent1re la plena

ut1hzzab1hta ela mlghore Valorlzzazmne del Complesso Immoblhare si

| 1mpegna a tare quanto in suo potere ea collaborare per quanto d1 proprla

‘competenza per promuovere ed attlvare d1 concerto con F I L S E S p A

10 suol aventi causa, le eventuah necessarie variazioni déﬂe prev1s1om
;urbamstlche relative al compendlo 1mm0b111are e comunque a deAﬁmrev
Hdoneamente le pattuizioni convenzionali dello strumento urbanistico
ﬂ operatlvo dello stesso, volte ad assicurare lo sv11uppo a ﬁm produtt1v1

dell area da parte di FLL.S.E. S. p A stessa nonche P equ111br10 economico

, hnanzmrlo d€1 relativi mterventl comprenslvo della relatwa rlcostltuzwne |

del fondo di rotazione ex art. 6 della Legge Regionale 9 Agosto 1994 n. 43
- cosi come modificata dalla Legge Regionale 47/2006 ai sensi della
:: normativa e degli atti regionali vigenti. | .

ARTICOLO OTTAVO i
, IMMISSIONE NEL POSSESSO ,
; 8.1. I COMUNE DELLA SPEZIA, come sopra rappresentafo, si impegna

ad immettere |a parte acquirente nel possesso di quanto compravenduto :
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entro e non oltre la data del 30/06/2010. ;
82 Con riferimento all’attuale stato di occupazione del Complesso : ) /7 /q/ )
[mmobiliare, iI COMUNE DELLA SPEZIA dichiara a FILSE che o™
attualmente 1’ex locale mensa del éomplesso € occupato abusivamente da / .

un’ Associazione giovanile, impegnandosi il COMUNE DELLA SPEZIA a ’j/
‘procedere alla liberazione del Comblesso Immobiliare, senza costi /o oneri !
‘per FILSE, del Complesso Immobiliare con modalita e tempi tali da non ‘
‘pregiudicare la piena utilizzabilita e la migliore valorizzazione nonché lo |
sviluppo a fini produttivi dél Complesso Immobiliare, comunque entro e f |
non oltre la data del 30.06.2010. | Q%
ARTICOLO NONO

SPESE / IMPOSTE

9.1 Tutte le spese della presente compravendita e tutte quelle ad essa
attinenti e conseguenti sono a carico della parte acquirente,

19.2. Agli effetti della registrazione del presente atto le parti precisano che lo »
[Stesso  costituisce presupposto imponibile registro tenuto altresi in ;

considerazione che il compendio immobiliare compravenduto sara oggetto

dei programmati interventi edilizi e di urbanizzazione dell'area che verranno |

sviluppati da FILSE e/o aventi causa, in conformita alle disposizioni :

edilizie e urbanistiche applicabili. —
['comparenti mi esonerano dalla lettura degli allegati dichiarando di averne - <

€satta conoscenza. Richiesto io dr. Nicola IANIGRO Segretario Generale -
del Comune della Spezia, in veste di ufficiale rogante. ho ricevuto il
presente atto. che ho letto ai comparenti, i quali lo approvano perché

conforme alla loro manifestata volonta e con me lo sottoscrivono. Il -
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presente atto, in parte dattiloscritto da persona d1 mia hduma ed in parte di
4mlo pugno, consta d1 n. (,1 M MH& facc1ate per mtero ¢ quanto d1 questa.

Per il Comune della Spezia

Per FILSE S.p.A. \ 1

Dr. Ugo Ballerini /L{/ Mg 4/&1 R

Il Segretarlo Generale

dott Nicola IANIGRO

‘ . ' / e
Dott. Vezio Eugenlo Bertone \/ o éu, W L 1/1 3,,4




riscossa in
imposta di bollo e

della Spezia

Rerp 62759 . 1023 dell11/1/2002

‘l
odo virtuale in base &l
"t‘jel!'Agenzla delle Entrate

REPUBBLICA ITALIANA

ATTO DI RETTIFICA DELL' INDICAZIONE DI DATO CATASTALE E
CONFERMA DI VENDITA IMMOBILIARE

L' anno 2014 (duemilaquattordici) , il giorno tredici del
mese di febbraio in una sala del primo piano del Palazzo
Civico, in Piazza Europa 1 a La Spezia, davanti a me Dr., Angelo
Petrucciani, Segretario Generale del Comune della Spezia,
autorizzato a rogare, nell’ interesse dello stesso Comune |, gli atti in
forma pubblica amministrativa aj sensi dell' art. 97 del D. Lgs.
267/2000, senza I' assistenza di testimoni non ricorrendo alcuna
delle condizioni di cui all' art. 48 della legge notarile, sono
comparsi:

per il COMUNE DELLA SPEZIA, con sede in Piazza Europa 1, La
Spezia, P.I. 00211160114, I Arch. Emilio Erario, nato a Lucca il 13
ottobre 1954 e domiciliato per la carica presso la sede comunale in
Piazza Europa 1 a La Spezia, il quale interviene nel presente atto
nella qualita di Dirigente del Comune della Spezia Centro
Responsabilita Patrimonio, facoltizzato ai sensi dell’ art. 107 del D.
Lgs. 267/2000 ed in attuazione di quanto stabilito dalla
Determinazione Dirigenziale n. 98 del 5 agosto 2009 allegata al
contratto rep. 62487 del 10 agosto 2009, rogato dal Segretario
Generale del Comune della Spezia Dr. Nicola lanigro, registrato a

La Spezia il 28 agosto 2009 al n. 116 serie 1, trascritto presso

4(/((,’((/\
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I' Agenzia del Territorio della Spezia il 7 settembre 2009 al Reg. gen.
7379, Reg. part. 5287, conservato in originale agli atti del Comune
della Spezia,

per Finanziaria Ligure per lo Sviluppo Economico F.I.LL.S.E. S.P.A.,
Via Peschiera 16, capitale sociale euro 22.612.332,60=
(ventiduemilioniseicentododicimilatrecentotrentadue/60)
sottoscritto, iscritta presso il Registro delle Imprese di Genova con
il codice fiscale n. 00616030102 ed al R.E.A. al n. 221924, la Dr.
ssa Caterina Benvenuto la quale agisce in forza di procura speciale
in data 12 febbraio 2014 autenticata nella firma dal Notaio Lorenzo
Anselmi Rep. n. 59205 che si allega in originale al presente atto
sotto la lettera “A” e che il comparente conferma valida ed efficace.
Detti comparenti, della cui identita personale, qualifica e poteri
sono certo

Premesso

Che in forza del predetto contratto rep. n. 62487 del 10 agosto
2009 il Comune della Spezia ha venduto e trasferito a FILL.S.E.
S.p.A. la proprieta di un complesso immobiliare dettagliatamente
descritto e individuato nella premessa sub A) e definito il
“Complesso Immobiliare”, proveniente al Comune della Spezia in
forza degli atti indicati nella premessa sub C) e nell'art. 3 del
contratto;

che nel corpo del predetto contratto rep. n. 62487 del 10 agosto
2009 all' art. 1.1 nella descrizione catastale del Complesso

Immobiliare oggetto di vendita, per un mero refuso materiale ¢é




stato erroneamente indicato il numero di particella
1663(milleseicentosessantatre)  anziché il  numero 1633
(milleseicentotrentatre), mentre gli altri dati dell'identificazione
catastale (vale a dire foglio 48 Catasto Fabbricati, cat. D/1 della
superficie di mq 30277, rendita € 16.354,00) e il certificato di
destinazione urbanistica allegato all'atto sono esatti;

che, nonostante il refuso materiale, non sussiste tra le parti alcuna
incertezza o errore sull'individuazione dell'oggetto dell'atto di
vendita di beni immobili rep. n. 62487 del 10 agosto 2009 né sul
prezzo di compravendita, requisiti essenziali del contratto che
restano pertanto fermi;

che occorre rettificare il numero della particella catastale onde
provvedere alla corretta intestazione del Complesso Immobiliare nei
pubblici registri;

qu.anto sopra premesso, che forma parte integrante e sostanziale
del presente atto,

le parti come rappresentate e costituite- il Comune della Spezia
quale parte venditrice e la Finanziaria Ligure per lo Sviluppo
Economico F.LL.S.E. S.P.A. quale parte acquirente- si danno
reciprocamente atto e riconoscono che I' esatta identificazione
catastale del Complesso Immobiliare compravenduto € la seguente:
Catasto Fabbricati La Spezia, foglio 48 particella 1633 cat. D/1
della superficie di mq 30277 con rendita € 16.354,00 come pure
indicato nell' estratto di mappa, sottoscritto dalle parti ed allegato
all' atto di vendita rep. 62487 del 10 agosto 2009 sopra




1257, contenente I' espressa dichiarazione che si riporta: “le opere
relative alla costruzione dei manufatti insistenti sulle aree trasferite
risultano iniziate in data anteriore al primo settembre 1967
(millenovecentosessantasette) e che successivamente a tale data,
sia i manufatti sia le aree, non sono stati oggetto di interventi edilizi
o di mutamenti di destinazione che avrebbero richiesto concessione
0 autorizzazione”; dichiara inoltre che, successivamente alla stipula
del richiamato contratto, tali manufatti non sono stati oggetto di
interventi che avrebbero richiesto i relativi titoli edilizi.

Le spese del presente atto e tutte quelle ad esso attinenti e
conseguenti sono a carico del Comune della Spezia.

Richiesto io dr. Angelo Petrucciani Segretario Generale del Comune
della Spezia, in veste di ufficiale rogante, ho ricevuto il presente
atto, che ho letto ai comparenti, i quali lo approvano perché
conforme alla loro volonta e con me lo sottoscrivono. Il presente
atto, in parte scritto da persona di mia fiducia con programma di

videoscrittura, consta di n. 4 facciate per intero e quanto di questa.

Per Finanziaria Ligure per lo Sviluppo Economico F.I.L.S.E. SPA.,

A
: |
Dr.ssa Caterina Benvenuto n.q. ~) )kﬁku& w

Il Segretario Generale

Dr. Angelo Petrucciani ! '




La Spezia, 20 febbraio 2014

Copia conforme all’ originale, la quale consta di cinque pagine di
testo e di quattro facciate di allegato, rubricato alla lettera A). Gli
originali sono custoditi agli atti presso il CdR “Gare e Contratti” del

Comune della Spezia.

CdR Gare e Contratti

Il Funzionario Legale

- f
Registrato a La Spezia indata > AR | ¢

/

TR L SN ,coneuro OO O
-

Trascritto a La Spezia in data ’f% NAR
Reg. gen. 1?[5 Reg. part. 135 1

t.t- O 7 ¢ i ‘\0
esatti eur ¢/4/U
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[ Taf
‘- ntrate Nota di trascrizione

Ufficio provinciale di LA SPEZIA - Territorio Registro generale n. 1725
Servizio di Pubblicita Immobiliare Registro particolare n. 1351
Presentazionen. 6 del 13/03/2014
Pag. 1 - segue

Sezione riservata all'Ufficio

Liquidazione Totale € 294,00
Imposta ipotecaria € 200,00 Imposta di bollo € 59,00
Tassa ipotecaria € 35,00 Sanzioni amministrative -

Eseguita la formalita.

Somma pagata € 294,00 (Duecentonovantaquattro/00) >
Ricevuta/Prospetto di cassan. 1813 i

Protocollo di richiesta  SP 14427/1 del 2014

+. Il Consekvat
‘”".'iQSrent'e'}“ SII M.

Sezione A - Generalita

Dati relativi al titolo

Descrizione ATTO PUBBLICO AMMINISTRATIVO

Data 13/02/2014 Numero di repertorio 62759

Pubblico ufficiale ~ ANGELO PETRUCCIANI, SEGR. GEN. Codice fiscale  PTR NGL 57A24 B832 Z
COMUNE DELLA SPEZIA

Sede LA SPEZIA (SP)

Dati relativi alla convenzione

Specie ATTO TRA VIVI

Descrizione 9112 COMPRAVENDITA

Voltura catastale automatica NO

Altri dati

Formalita di riferimento: - Numero di registro particolare ~ 5287 del 07/09/2009
Sono presenti nella sezione D parti libere relative a sezione A

Richiedente UMBERTO BELLINI

Indirizzo ~ PIAZZA EUROPA 1, 19124 LA SPEZIA
Dati riepilogativi

Unita negoziali 1 Soggetti a favore 1 Soggetticontro 1

Sezione B - Immobili

Unita negozialen. 1

Immobilen. 1
Comune E463 - LA SPEZIA (SP)
Catasto FABBRICATI




|
| CONVENZIONE TRA L’ENEL PRODUZIONE SPA ED IL COMUNE |

DELLA SPEZIA |

IL’Anno duemiladue nel mese di gennaio il giorno 21
TRA

Il Comune della Spezia (P.I. 00211160114) in persona del Dott. |

Giorgio Pagano, nato alla Spezia il 18.08.1954, domiciliato per larI
carica in La Spezia Piazza Europa, 1 che agisce nella sua qualita di'

Sindaco del Comune della Spezia e in esecuzione della delibera deliI

Consiglio Comunale n.41 del 7.11.2001 con la quale é statog

|approvato il presente atto }
{ E |
'ENEL PRODUZIONE spa (P.l. 0561784001) in persona dell'ng. |
J

Antonino Craparotta, nato alla Spezia il 30.01.1946, domiciliato per la |

|
carica in Roma, viale Regina Margherita 125, in qualitd di|
Amministratore Delegato di Enel Produzione s.p.a. |

' PREMESSO
J

|‘

. . o |

- che I'Enel Spa aveva in esercizio nel territorio del Comune una |
centrale costituita da 4 sezioni termoelettriche (1x310 MW +|

|
1x325 MW + 2x600 MW); |
|

|

l

|

J- che con decreto MICA del 29 gennaio 1997 I'Enel Spa & stata |
| autorizzata ad eseguire e ad esercire interventi impiantistici e[|
II gestionali per il risanamento ambientale delle quattro sezioni ||
| termoelettriche sopra indicate;

- che con tale decreto & stato previsto ladeguamento ambientale |

delle due sezioni da 600 MW mediante la costruzione di un unico

|

N RACCOLT A
A5¢ 3




complesso di desolforazione, depolverizzazione e
denitrificazione, da utilizzare alternativamente ed esclusivamente
da una delle due sezioni alimentate prevalentemente a carbone,
nonché l'adeguamento ambientale delle due esistenti sezioni,
della potenza di 310 MW e 325 MW, mediante la loro
trasformazione in ciclo combinato costituito da due sezioni
alimentate a gas naturale;

che in data 13 novembre 1997 & stata sottoscritta tra I' Enel la
Regione Liguria, la Provincia della Spezia ed il Comune della
Spezia una Convenzione relativa ai previsti interventi di
risanamento ambientale;

che, a seguito delll'emanazione del D. Lgs. n.79/1999 e suoi
provvedimenti attuativi, la Centrale della Spezia & stata trasferita
allENEL Produzione Spa, che ne ha attualmente |a titolarita;

che le Parti intendono procedere ad un ulteriore e determinante
miglioramento dell'impatto della Centrale termoelettrica della
Spezia nell'ambito del territorio circostante determinando
significative incidenze e miglioramenti degli aspetti produttivi,
economici e ambientali;

che le Parti intendono anche assicurare I'utilizzazione integrata di
aree facenti parte del perimetro industriale dellimpianto stesso;
che le Parti intendono definire fin d’ora tutte le controversie in
corso dandosi reciprocamente atto della comune volonta di
addivenire a soddisfacenti soluzioni:

S| CONVIENE E SI STIPULA QUANTO SEGUE




At 1 |
Le premesse costituiscono  parte integrante della presente |
Convenzione.
Art. 2
L'Enel Produzione Spa si impegna, entro 12 mesi dalla richiesta del|
Comune, fatti salvi i tempi per le necessarie autorizzazioni, al
rinunciare, a titolo gratuito ed in favore del Comune stesso, al|a|
concessione demaniale marittima rilasciata in data 19/5/1987\
limitatamente alle aree esterne del pontile, per un 'estensione di circa]
2000 mgq comprese le opere e i manufatti ivi esistenti, meglio indicate l
“|e specificate nella planimetria n. 1 allegata al presente atto per farne !
parte integrante, affinche le stesse siano utilizzate tramite accordo |

/ fra Comune € Autorita Portuale per ospitare attivita di carattere

nautico a favore dei quartieri limitrofi.
il Comune si impegna a collaborare con PEnel Produzione Spa per il '!i
reperimento di altra area idonea ad accogliere serbatoi in\,

sostituzione di quelli da demolirsi, insistenti nell'area demaniale di cui l _

L'Enel Produzione Spa si impegna a cedere gratuitamente all
Comune, nei termini di cui al precedente art.2, le seguenti aree, ;|
meglio indicate € specificate nelle planimetrie, allegate al presente |
atto per farne parte integrante, nel loro attuale stato di fatto e di diritto l\
e fermo restando, comunque, la costituzione di servitu gratuite m.

favore dell’Enel Produzione S.p.A. per gli impianti ivi allocati suaI




in superficie che nel sottosuolo:

a) aree poste in adiacenza alla via privata Enel, tra il Viale S.
Bartolomeo e la Via Valdilocchi (planimetria n.2);

b) aree attualmente adibite a cantiere, all'interno del perimetro
industriale dell’Enel, in localita Pianazze (planimetria n.3 );

C) aree in localita La Pianta (planimetria n. 4).

Le aree di cui ai punti a) e b) sono soggette al piano di

caratterizzazione di cui al D.M. 10.1.2000 e per esse I'Enel

Produzione Spa si impegna ad eseguire gli eventuali interventi che si
rendessero necessari a seguito della caratterizzazione stessa.

L'Enel Produzione Spa si impegna ad intervenire presso le societa
partecipate dall' Enel S.p.A., proprietarie delle aree in localita La

Pianta individuate nell'allegata planimetria n.5, al fine di ottenere la

loro disponibilita all'attuazione di distretti di trasformazione.

Art. 4

Le Parti prendono atto che il progetto — presentato dall’Enel
Prbduzione S.p.A. - di riconversione e di sistemazione dei bacini di
decantazione delle ceneri di carbone, esistenti presso la Centrale
termoelettrica, & attualmente all'esame del Ministero del’Ambiente aij
sensi e per gli effetti del D.M. 10 gennaio 2000 (“Perimetrazione de|
sito di interesse nazionale dj Pitelli") e del Decreto del Ministero
dellAmbiente 25 ottobre 1999, n. 471, relativo a| Regolamento
bonifiche siti inquinati.

L'Enel Produzione S.p.A. si impegna a cedere gratuitamente al

Comune le aree dei bacini di cuj Sopra, quando risistemate, con




\portanza analoga a quella dei terreni limitrofi al fine di consentirne
l'uso a fini industriali, ove venga approvato il relativo progetto gia
Jpresentato dall'Enel Produzione S. P.A. stessa e di cui sopra od altro
JSImllare che porti comunque a una messa in sicurezza del sito,
debitamente comprovata.

Il progetto in questione sara realizzato entro 4 anni dall’ottenimento
di tutte le necessarie autorizzazioni. || trasferimento delle aree sara
effettuato entro I'anno successivo.

Art. 5

_|L’Enel Produzione Spa, in aggiunta a quanto previsto al punto 6 del

_|paragrafo 7 dell'art. 1 della Convenzione stipulata in data 13

," fnovembre 1997 fra I'Enel, la Regione Liguria, la Provincia della
=

jSpezia ed il Comune delia Spezia, si impegna a predisporre e|
jrealizzare un progetto integrato che tenda ad un migliore inserimento

della Centrale nelle sue componenti strutturali sull’habitat attuale,

lanche attraverso la mitigazione del suo impatto visivo globale.

JL Enel Produzione Spa si impegna altresi a realizzare, sulla base di
jun progetto che sottomettera al Comune, interventi di mitigazione del
|

carbodotto e dell'oleodotto nei tratti interessati dal progettato distretto

lintegrato della nautica di Pagliari allorquando il Comune delia Spezia

|ne attivera Ia realizzazione.

|

| . . .
|[Enel Produzione spa portera a conoscenza del Comune — entro il

|mese di marzo di ciascun anno - le quantita e le destinazioni dej

rifiuti avviati allo smaltimento ed a| recupero nel corso dell'anno

precedente.

J
|
[' 5




Art. 6
Il Comune prende atto che I'utilizzo del mezzo ferroviario quale
|indicato al punto 4 del paragrafo 7 dell'art.1 della Convenzione potra
essere assicurato mediante il raccordo ferroviario militare esistente di
collegamento con il porto mercantile nonché mediante i parchi
[ferroviari esistenti o in corso di realizzazione da parte di terzi in
localita S. Stefano M. ed in ambito portuale.
Il Comune, per quanto di propria competenza, si impegna a
consentire [I'utilizzazione anche della viabilitd esistente per il
trasporto su gomma, da e verso Ia Centrale, di calcari, gessi e
. {ceneri.
“5*5 A tal fine, 'Enel Produzione S.p.A. si impegna a versare al Comune
un importo fisso ed invariabile di Euro 1.291.142,25 (L.2,5 miliardi)
come contributo per la razionalizzazione della viabilita circostante la
centrale, ivi compresa la realizzazione, da parte del Comune stesso ]
(attraverso SALT spa ), degli svincoli di collegamento con |
l’Autostrada in localita Pianazze.
Il pagamento di detto importo avverra in funzione degli stati di
_|avanzamento dei lavori.
Art. 7
Ad integrazione degli-impegni di cui al punto 7 dell'art.1 della
Convenzione in essere, Enel Produzione s.p.a, si impegna a
corrispondere  un  contributo annuale di Euro 2582285
(L.50.000.000) al fine di concorrere alle spese di funzionamento del

laboratorio epidemiologico, per dieci anni rinnovabili.




i -

" gt

Enel Produzione spa si impegna, altresi, a corrispondere un ulteriore
contributo annuale, per 10 anni, pari a Euro 38.734.,27 (L.75 milioni), |
destinato ad iniziative comunali di carattere ambientale.

Art. 8

Il Comune si impegna a non dare seguito alcuno all'Atto di

Significazione e Diffida notificato all'Enel Spa ed al Direttore della
Centrale della Spezia in data 10 dicembre 1999 e comunque rinuncia
— con la sottoscrizione dej presente atto — alla proposizione di
qualsiasi azione, ragione o pretesa risarcitoria relativa a presunti
danni ambientali, patrimoniali o morali, connessi con la costruzione e
I'esercizio della Centrale termoelettrica della Spezia e comunque con
i fatti ed i procedimenti penali citati nell'Atto di Diffida sopra indicato.
Art. 9

I Comune, nel quadro delle previsioni urbanistiche del nuovo P.U.C., |
dovra predisporre una Nuova classificazione acustica, A tal fine, Ia
"stessa terra conto, senza pregiudizio della tutela della salute

pubblica, del regolare funzionamento dell'impianto a seguito degli

interventi di risanamento ambientale effettuati da Enel Produzione,
'anche per quanto riguarda, in particolare, I'area compresa nel bosco ,‘
di Pitelli. Enel Produzione si impegna a predisporre e a realizzare uni
progetto per contenere limpatto acustico dovuto alla propria attivita
sulla scuola elementare dij Fossamastra “Don Mario Scarpato”.

Art. 10 |

Il Comune delia Spezia si impegna a riconoscere nel PUC definitivo

la corretta destinazione urbanistica alle aree dell'impianto interessatel

7

l
i




disposto  daj decreti ministeriajj che Ii hanno autorizzati,
Art.11.

Enel Produzione dichiara |a Propria .disponibilita g discutere

e e e

periodicamente con ji Comune e Ia Provincia temj di comune

interesse legati allg presenza della centrale.

COMUNE DELLA SPEZIA ENEL PRODUZIONE S.PA.
IL SINDACO L'AMMINISTRATORE DELEGATOj
Dr. Giorgio Pagano ing. Antonino Craparotta
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Altegato n. >

COMUNE DELLA SPEZIA,
Foglio 43
Localita La Pianta
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1 PREMESSA

Il presente documento, redatto dalla societa Foster Wheeler Italiana S.r.l. - Environmental
Division (nel seguito, per brevita, FWIENV), su incarico e per conto della societa Enel
Produzione S.p.A. (nel seguito, per brevita, Enel), riporta lo studio di Analisi di Rischio (AdR)
sanitario ed ambientale, ai sensi del D.Lgs. 152/06 (cfr. Allegato 1 alla Parte Quarta - Titolo
V) e successive modifiche ed integrazioni (cfr. art. 43, comma 2, del D.Lgs. 4/08), applicato
alle matrici || | 2cque sotterranee delle aree Centrale e Carbonili della
Centrale Termoelettrica della Spezia, di proprieta Enel, e dell’'adiacente area Le Pianazze, di
proprieta della Finanziaria Ligure per lo Sviluppo Economico S.p.A. (nel seguito, per brevita,
FILSE).

Le aree oggetto del presente studio (Centrale, Carbonili e Le Pianazze), la cui ubicazione &
illustrata nella Figura 1 in Allegato 1, sono state inserite nel programma nazionale di bonifica
e ripristino ambientale dei siti inquinati, soggetti ad interventi di interesse nazionale,
mediante la Legge n. 426 del 9 dicembre 1998 Nuovi interventi in campo ambientale, art. 4,
lettera n) Pitelli (La Spezia), in riferimento all’art. 19, comma 1 del D.Lgs. 22/97
(perimetrazione delle aree di interesse nazionale). La perimetrazione del SIN di Pitelli & stata
definita con Decreto del Ministero dellAmbiente e della Tutela del Territorio e del Mare (nel

seguito, per brevita, MATTM), in data 10 gennaio 2000.

In data 11 gennaio 2013, il MATTM, con Decreto prot. 0000007 (pubblicato in Gazzetta
ufficiale n. 60 del 12 marzo 2013), ha restituito alla Regione Liguria la competenza del
controllo e del risanamento del SIN di Pitelli, ritenendo che il sito, sulla base delle
ricognizioni effettuate, non soddisfacesse tutti i requisiti dell’art. 252 del D.Lgs. 152/06, come
modificato dal comma 1 dell’art. 36bis della Legge 7 agosto 2012, n.134. |l sito di Pitelli e

pertanto diventato Sito di Interesse Regionale (SIR).

L'area Le Pianazze, posta in adiacenza all'area occupata dalla Centrale, é stata ceduta nel
2002 da Enel al Comune della Spezia, nellambito di una convenzione per rilevanti sviluppi
di carattere urbanistico dellarea (il passaggio ufficiale da Enel al Comune della
gestione/custodia delle aree cedute e degli immobili presenti risale al 24 ottobre 2003);
successivamente, nell’anno 2009, I'area é stata ceduta dal Comune alla FILSE. Le eventuali

attivita di bonifica/messa in sicurezza dell'area Le Pianazze, in riferimento alla potenziale
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contaminazione riscontrata nel corso della caratterizzazione dell'area stessa, sono

comunque restate di competenza di Enel, sebbene essa non ne sia piu la proprietaria.

La scelta di prevedere uno studio di AdR unitario per le aree Centrale, Carbonili e Le
Pianazze, per quanto fisicamente separate e distinte in termini di proprieta e stato operativo
dei luoghi (nelle aree Centrale e Carbonili sono presenti impianti/stoccaggi di Enel, I'area Le
Pianazze e libera e mai oggetto di lavorazioni da parte di Enel), e derivata dalle seguenti

considerazioni tecniche:

» le tre aree sono adiacenti tra di loro, sono state interessate da attivita di
caratterizzazione ambientale con medesimo grado di dettaglio (maglia 50mx50m) e
modalita di indagine simili (sondaggi/piezometri realizzati, set analitici previsti, ecc.) ed
inoltre hanno in comune lo stesso soggetto cui al momento compete I'eventuale
bonifica/messa in sicurezza del terreno insaturo e delle acque sotterranee (in riferimento,

come anzidetto, all’attuale potenziale contaminazione riscontrata);

* per le tre aree e stato possibile ricostruire un unico Modello Concettuale, definito sulla
base delle indagini eseguite, in quanto presentano caratteristiche sostanzialmente

omogenee per:

e potenziali fonti della contaminazione;
* grado ed estensione della potenziale contaminazione presente _
nelle acque sotterranee;

* assetto geologico ed idrogeologico locale.

Le attivita di caratterizzazione ambientale e di monitoraggio delle acque sotterranee sono
state eseguite in fasi successive dal novembre 2003 ed i relativi risultati sono stati gia
trasmessi agli Enti tecnici competenti in precedenti documenti (cfr. Capitolo 2). Nei mesi di
ottobre 2009 ed aprile 2011 (in area Le Pianazze), [ EGTcGcCGNGEEEEE
I < ha inoltre dato corso ad attivita di campo, propedeutiche
all’elaborazione del’AdR (sondaggi ambientali/geotecnicil G

). rovvedendo allacquisizione di parametri sito specifici delle aree oggetto del

presente documento (G Alegato 3).
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L’elaborazione dei risultati analitici disponibili ha evidenziato:

* in corrispondenza del confine di valle idrogeologico delle aree Centrale e Carbonili
('area Pianazze si trova immediatamente a monte dell'area Centrale), una generale
conformita ai limiti normativi vigenti (CSC) delle acque sotterranee, ad eccezione del
parametro Solfati, per il quale, tuttavia, sono state riscontrate concentrazioni in linea con
i valori che lo studio (cfr. documento Caratterizzazione chimica delle acque di falda area
Pitelli, Centrale Termoelettrica della Spezia “Eugenio Montale”), elaborato nel novembre
2007 da Enel, ACAM Acque S.p.A., Dip.Te.Ris. — Universita degli Studi di Genova e
'Agenzia Regionale per la Protezione dellAmbiente Ligure (nel seguito, per brevita,

ARPAL), ha dimostrato essere di origine naturale (fondo naturale).

Data la presenza delle suddette non conformita, il contesto normativo prevede che le aree in
oggetto vengano definite “potenzialmente contaminate” e si proceda pertanto all’esecuzione
di uno studio di AdR, al fine di definire le Concentrazioni Soglia di Rischio (CSR), e quindi di

classificare le aree medesime come “non contaminate” oppure “contaminate”. Lo scopo del

presente studio|lEEEEEEE—

I : (i determinare, per tutti i composti eccedenti le
cSC I <! c acque sotterranee, le CSR a protezione dei recettori umani

e le CSR a protezione della risorsa idrica sotterranea.
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DOCUMENTAZIONE DI RIFERIMENTO

Lo studio di AdR e stato elaborato dalle seguenti basi progettuali:

i risultati delle varie campagne di caratterizzazione ambientale eseguite nelle aree

Centrale, Carbonili e Le Pianazze dal novembre 2003 EGTTNNGNGNGGEGNGEEGENEE

i risultati dei monitoraggi eseguiti sulle acque sotterranee, soggiacenti le aree succitate,

nei periodi [ oiugno 2008-

aprile 2011 (per l'area Le Pianazze);

gli esiti dello studio sull’origine e sulla distribuzione dei Solfati, elaborato da Enel, ACAM
Acque S.p.A., Dip.Te.Ris. — Universita degli Studi di Genova, ARPAL nel novembre
2007.

La principale documentazione gia trasmessa agli Enti tecnici competenti, alla quale si

rimanda per maggiori dettagli, &€ di seguito riportata:

Centrale Termoelettrica ENEL di La Spezia - Piano della Caratterizzazione (CESI,
settembre 2000);

Integrazioni al Piano della Caratterizzazione della Centrale ENEL di La Spezia (CESI,
giugno 2002);

Piano della Caratterizzazione: relazione tecnica descrittiva delle indagini condotte (CESI-
FWIENV, aprile 2004);
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Caratterizzazione chimica delle acque di falda dell'area Pitelli, Centrale Termoelettrica
della Spezia “Eugenio Montale” (Enel, ACAM Acque S.p.A., Dip.Te.Ris. — Universita
degli Studi di Genova, ARPAL, novembre 2007);
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3 ATTIVITA DI INDAGINE AMBIENTALE

Nell'ambito delliter normativo avviato ai sensi del D.M. 471/99 e proseguito con l'attuale
D.Lgs. 152/06 e s.m.i., Enel ha eseguito, a partire dal novembre 2003, una serie di attivita di
indagine mirate alla definizione dello stato qualitativo del terreno e delle acque sotterranee.
Nel presente capitolo vengono sintetizzate le varie indagini eseguite (illustrate nella Figura 2
in Allegato 1); per il dettaglio delle attivita e dei relativi risultati si rimanda alla consultazione

dei documenti elencati al Capitolo 2.

E necessario premettere che le indagini della prima fase di caratterizzazione ambientale
(maglia 100mx100m), riassunte al Paragrafo 3.1.1, hanno interessato, oltre alle aree oggetto

del presente documento (Centrale, Carbonili, Le Pianazze), anche I'area Bacini Cenere.

3.1 Caratterizzazione del terreno

3.1.1 Campagna di caratterizzazione maglia 100m x100m (novembre 2003 —aprile

2004) - aree Centrale, Carbonili e Le Pianazze

Secondo quanto previsto dal Piano della Caratterizzazione e successive integrazioni
(approvato in sede della CdS decisoria del 30 dicembre 2002, cfr. prot. 733/RIBO/DI/B) e
tenendo conto delle richieste espresse dallARPAL, sono state condotte attivita di indagine

ambientale, con maglia di dettaglio 100mx100m, articolate come di seguito specificato:

* esecuzione di n. 75 sondaggi geognostici a carotaggio continuo, con profondita

compresatra6 e 36 mdap.c.;

* installazione, in alcuni fori di sondaggio, di n. 23 piezometri per il monitoraggio delle

acque sotterranee;

» prelievo di n. 226 campioni di terreno dalle carote estratte dai sondaggi, con successive

analisi chimiche di laboratorio;

» prelievo di n. 3 campioni di suolo superficiale destinati alla sola determinazione di

PCDD/PCDF (Diossine e Furani), con successive analisi chimiche di laboratorio.
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I punti di sondaggio sono stati eseguiti generalmente in base ai nodi di una maglia
sistematica di lato 100 m, in parte secondo una maglia ragionata focalizzata attorno ai

principali centri di pericolo individuati.

Le modalita di esecuzione dei sondaggi geognostici, di prelievo dei campioni di terreno e le
metodiche analitiche impiegate, nonché i risultati delle indagini condotte, sono descritti nel
documento Piano della Caratterizzazione: relazione tecnica descrittiva delle indagini
condotte (CESI-FWIENYV, aprile 2004).

ARPAL, con nota prot. 7419 del 5 ottobre 2004, ha trasmesso i risultati delle controanalisi e

la validazione della caratterizzazione eseguita.

3.1.2 Campagna di caratterizzazione integrativa maglia 100m x100m (luglio—ottobre

2004) — aree Centrale e Carbonili

3.1.3 Campagna di caratterizz azione maglia 50mx50m ( novembre 2005 -maggio 2006)

- aree Centrale e Carbonili
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3.1.4 Campagna di caratterizzazione maglia 50mx50m (g iugno 2008) - area Le

Pianazze

Le indagini di caratterizzazione ambientale dell’'area Le Pianazze, mirate a raggiungere un
grado di dettaglio pari a 50mx50m, sono state eseguite in data 10-12 giugno 2008 ed hanno

previsto le seguenti attivita:

esecuzione di n. 12 sondaggi a carotaggio continuo, con profonditd media di circa 9,00

m da p.c.;

installazione di n. 2 piezometri per il monitoraggio delle acque sotterranee;
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prelievo di n. 36 campioni di terreno per la determinazione dei parametri chimici definiti

nel PdC integrativo gia citato in precedenza,;

prelievo di n. 2 campioni di top soil per la determinazione di PCDD/PCDF.

Per il dettaglio delle attivita eseguite, si faccia riferimento al documento Relazione tecnica
descrittiva delle attivita integrative di caratterizzazione ambientale — area Pianazze in

Allegato 3.

3.1.5 Campagna d'indagine integrativa  maglia 50mx50m ( dicembre 2008 —febbraio

2009) - aree Centrale e Carbonili
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3.1.6 Riepilogo generale delle attivita  di caratterizzazione del terreno

Nella Tabella 3-1 vengono riassunti i numeri di sondaggi ed analisi chimiche eseguiti a

partire dal novembre 2003 nelle aree Centrale, Carbonili e Le Pianazze e che sono stati,

quindi, utilizzati ai fini dell'elaborazione dello studio di AdR | GTGcGcNGEEEE

Tabella 3-1: Punti di indagine utilizzati nello studio di Analisi di Rischio

Campagna Attivita Numero
Maglia 100mx100m Sondaggi 66
(aree Centrale, Carbonilie Le — )
Pianazze) Campioni di terreno prelevati 198

[%2)
o
>
o
9
«Q
«Q

Maglia 50mx50m

. Campioni di terreno prelevati
(area Le Pianazze) P P

Campioni di Top soil prelevati

Hil== s smJn =

Luglio 2013 Enel Produzione S.p.A. - Centrale Termoelettrica della Spezia

Rev. 0 Analisi di rischio sanitario ed ambientale, ai sensi del D.Lgs. 152/06 e s.m.i.

Aree Centrale e Carbonili - Area Pianazze

14 di 49 Contratto FWIENV n°1 -BH-0463A
Documento di proprieta Foster Wheeler Italiana S.r.l . — Environmental Division. La societa tutelera i propri diritti in sede civile e penale secondo i termini dilegge

This document is property of Foster Wheeler Italian a S.r.l. — Environmental Division who will safeguard the rights according to the civil and pe  nal provisions of the law



FOSTER@WHEELER

ENVIRONMENTAL DIVISION

Per un’analisi dei risultati ottenuti sul terreno, si faccia riferimento al Modello Concettuale

riassunto al Paragrafo 4.3.1.

3.2 Attivita di indagine propedeutiche all'elaborazione dello studio di Anal isi di

Rischio

Per la valutazione dei meccanismi di migrazione della potenziale contaminazione, e stato
indispensabile determinare le caratteristiche fisiche, geochimiche ed idrogeologiche delle
matrici ambientali coinvolte, oltre che i parametri meteoclimatici locali, la geometria delle
sorgenti di potenziale contaminazione, le proprieta chimico-fisiche dei contaminanti
individuati e le caratteristiche degli ambienti confinati. Il Gruppo di Lavoro “Analisi di Rischio”
ha identificato (cfr. documento Documento di riferimento per la determinazione e la
validazione dei parametri sito-specifici utilizzati nell'applicazione dell'analisi di rischio ai
sensi del DLgs 152/06 - giugno 2008) i parametri caratteristici del sito che devono essere

determinati preferibilmente mediante verifiche e/o indagini dirette.

3.2.1 Acquisizio ne di parametri sito specifici (ottobre 2009 ed apr  ile 2011) — area Le

Pianazze

Nell'ambito delle attivita di perforazione dei piezometri identificati dalle sigle PZ245bis e
PZ257 in area Le Pianazze, sono stati prelevati dei campioni di terreno per la

determinazione di parametri chimico-fisici e geotecnici.

Per il dettaglio delle attivita eseguite, si faccia riferimento al documento Relazione Tecnica
Descrittiva delle attivita integrative di caratterizzazione ambientale — area Pianazze in

Allegato 3.

3.2.2 Acquisizione di parametri sito specifici || KGcNNNTNGEEEEEE
I - - Centrale e Carbonili
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Nel nhovembre 2007, ACAM Acque S.p.A., Dip.Te.Ris. — Universita degli Studi di Genova e

'’ARPAL, unitamente ad Enel, hanno inoltre elaborato uno studio finalizzato alla definizione

di Pitelli; i risultati dello studio sono stati presentati nel documento Caratterizzazione chimica
delle acque di falda dell'area Pitelli, Centrale Termoelettrica della Spezia “Eugenio Montale”,
i cui il MATTM ha preso atto nel corso della CdS del 18 dicembre 2007. La

caratterizzazione geochimica delle acque sotterranee soggiacenti la Centrale Termoelettrica

(o}
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ha permesso di definire la distribuzione areale dei differenti tipi idrochimici di Solfati (di

origine termale, antropica, etc.), in base al rapporto HCOz(eq)/Zanioni(eq).

Per quanto riguarda I'area Le Pianazze, le prime attivita di monitoraggio sono state eseguite
nel giugno 2008, nellambito della realizzazione delle indagini maglia 50mx50m.
Successivamente, sulla base dei risultati ottenuti, si € proceduto alla realizzazione di una
serie di campagne di monitoraggio nel periodo luglio 2008-ottobre 2009, seguite da un
ulteriore campionamento nell’aprile 2011. Le campagne, in particolare le ultime due eseguite
rispettivamente ad ottobre 2009 (contestualmente alla realizzazione del piezometro
PZ245bis) e ad aprile 2011 (contestualmente alla realizzazione del piezometro PZ257), sono
state effettuate in contraddittorio con I'ARPAL. Per i dettagli si faccia riferimento al
documento Relazione tecnica descrittiva delle attivita integrative di caratterizzazione

ambientale — area Pianazze in Allegato 3.

Per un’analisi dei risultati ottenuti sulle acque sotterranee, si faccia riferimento al Modello

Concettuale riassunto al Paragrafo 4.3.2.

Luglio 2013 Enel Produzione S.p.A. - Centrale Termoelettrica della Spezia
Rev. 0 Analisi di rischio sanitario ed ambientale, ai sensi del D.Lgs. 152/06 e s.m.i.

Aree Centrale e Carbonili - Area Pianazze
17 di 49 Contratto FWIENV n°1 -BH-0463A

Documento di proprieta Foster Wheeler Italiana S.r.l . — Environmental Division. La societa tutelera i propri diritti in sede civile e penale secondo i termini dilegge

This document is property of Foster Wheeler Italian a S.r.l. — Environmental Division who will safeguard the rights according to the civil and pe  nal provisions of the law



FOSTER@WHEELER

ENVIRONMENTAL DIVISION

4 MODELLO CONCETTUALE

Nel presente capitolo viene riassunto il Modello Concettuale delle aree Centrale, Carbonili e
Le Pianazze, ricostruito a partire dai risultati delle attivita di caratterizzazione ambientale e
monitoraggio delle acque sotterranee descritte nel Capitolo 3 e presentate in dettaglio nei
documenti progettuali riassunti al Capitolo 2. Le indagini svolte hanno consentito di

ricostruire e dettagliare le caratteristiche delle aree oggetto del presente studio in termini di:

individuazione delle potenziali fonti della contaminazione;

sostanze contaminanti e loro caratteristiche rilevanti;

grado ed estensione della potenziale contaminazione;

assetto geologico ed idrogeologico locale.

4.1 Individuazione delle potenziali fonti della contami nazione
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L'area Le Pianazze non € invece stata interessata da attivita produttive da parte di Enel fino

alla cessione della stessa al Comune (anno 2002).

4.2 Sostanze potenzialmente contaminanti e loro caratte  ristiche rilevanti

Dal punto di vista della potenziale contaminazione osservata, le tipologie delle sostanze
rilevate in concentrazioni superiori ai limiti normativi o ai “valori di fondo” dei Solfati, sono le

seguenti:

nelle acque sotterranee,

(Cloroformiol | N NG < Soifati di origine naturale ed antropica.

Relativamente alla presenza di Solfati, occorre sottolineare che tali composti sono
caratteristici delle acque sotterranee delle aree di proprieta Enel. Le aree oggetto del
presente studio sono, infatti, caratterizzate da un contesto idrogeologico complesso, a causa

della presenza di zone diffuse di risalita di acque termali solfato-calciche e di attivita
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antropiche che hanno utilizzato ed utilizzano tuttora acque di mare (trasporto e decantazione

delle ceneri di combustione verso i bacini di lagunaggio, prelievo mediante canale di

adduzione di acqua di mare per raffreddamento impianti).

4.3 Grado ed estensione della potenziale contaminazione

4.3.1 Potenziale contaminazione nel terreno insaturo

| risultati dei campioni di terreno, prelevati nelle varie campagne di indagine condotte (cfr.

Paragrafo 3.1), sono stati confrontati con le CSC, previste dal D.Lgs. 152/06 per suoli ad uso

commerciale ed industriale, al fine di valutare la presenza di una potenziale contaminazione.

Per lindividuazione dell'orizzonte insaturo del terreno (come previsto dall’Allegato 2 al Titolo

V della Parte Quarta del D.Lgs. 152/06), si € proceduto come di seguito descritto:

per I'area Le Pianazze, la discriminazione tra terreno insaturo e saturo e stata eseguita a
partire dalle informazioni acquisite nellambito della caratterizzazione del terreno ed in

particolare dalla documentazione stratigrafica riportata in Allegato 3.
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Tutti i campioni di terreno insaturo prelevati in area Le Pianazze sono, invece, risultati
conformi alle CSC (si veda la relazione descrittiva in Allegato 3 per i dettagli); i risultati

analitici sono riassunti in Allegato 5.2-1.

4.3.2 Potenziale contaminazione nelle acque sotterranee

Attraverso lo studio sui Solfati, & stato possibile individuare 3 tipologie di aree in falda (cfr.

Figura 4.1, estratta dallo studio succitato):

aree a bassa salinita con bassi valori di Solfati (aree in blu);

aree con salinitd intermedia legata alla presenza di Solfati di origine termale (aree in

giallo);

un’area con una componente marina significativa, individuata immediatamente a valle
dell'argine settentrionale (argine A) dei bacini di spegnimento delle ceneri, legata alla

presenza di Solfati di origine antropica collegabile all’attivita di Enel (area in rosso);

n particolare, come riportato nello studio “...I'acqua di mare rilasciata dai bacini di
spegnimento delle ceneri & presente solamente in alcuni piezometri (S48A, S48B, AO05,
SB55A, S55B e SAL), mentre i vicini piezometri S41A e S41B risentono di presenza di acqua

di mare che non ha interagito con le ceneri”.
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Figura 4.1: Individuazione del plume di Solfati di origine antropica
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Fig: 7. Distribuzione schematica dei tpi idvochimict di acgue indivfduati

Classificazione in base al rapporto
HCOsfeqVanioni{eq) Acque riferibili a miscela con
v acqua dimare

HCO3-Ca
S04-Ca
Cl-Na

| risultati del monitoraggio delle acque sotterranee condotto con 'ARPAL e le successive
verifiche effettuate hanno permesso anche di escludere al confine idrogeologico delle aree
Centrale e Carbonili la presenza di superamenti ai limiti normativi, ad eccezione dei Solfati
disciolti, che si mantengono comunque in linea con i valori che il gia citato studio ha

dimostrato essere di origine naturale.

Le campagne di monitoraggio eseguite nell'area Le Pianazze hanno invece mostrato la

presenza di una contaminazione da Cloroformio.

Nella Tabella 4-2 si riportano, per ogni piezometro con presenza di non conformita alle CSC,

le massime concentrazioni rinvenute nelle acque sotterranee nel corso dei monitoraggi

esegquiti; i risultati analitici completi sono riassunti || GcNNEEEEEEEEE
I i» Allegato 5.2-2, per l'area Le Pianazze. [N
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Tabella 4-2: Non conformita alle CSC nelle acque sotterranee (ma  ssime concentrazioni rilevate
per piezometro)

ID Composto Concentrazione CSC (D.Lgs.
piezometro P massima 152/06)

c
<

0
N

N
N
ol

:-All-nn=niininininiRNRD D 0--

Cloroformio pg/l 0,15

Pz245bis Cloroformio pg/l , 0,15

Pz257 Cloroformio pg/l 0,58 0,15
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4.4 Assetto geologico ed idrogeologico locale

Le aree della Centrale e l'area Le Pianazze interessano soprattutto la zona denominata
"Piano di Pitelli". Tuttavia alcune strutture annesse alla Centrale Termoelettrica insistono su
siti posti pit a monte o in valli laterali al Piano; in particolare i Carbonili si ubicano uno in

localita Val Fornola e l'altro in localita Valbosca.

La forte antropizzazione di tutta I'area ha prodotto zone di accumulo e/o rimaneggiamento
dei sedimenti in cui & possibile trovare, secondo la stagione e le condizioni climatiche,
piccole falde sospese. Se si escludono quindi le falde sospese, di natura stagionale, il sito &
caratterizzato sostanzialmente da un acquifero multistrato litologicamente eterogeneo (strato
di alterazione delle quarziti, al tetto della formazione rocciosa di base), che ospita una falda
semiconfinata dai depositi pliocenici piu superficiali; la pressione & funzione della presenza
di lenti o livelli di limo e limo sabbioso, che si intercalano nel suddetto cappellaccio

d'alterazione.
L’assetto geologico ed idrogeologico locale e cosi schematizzabile:

» riporto: un orizzonte di riporto superficiale (spessore da 1 a 5 m), caratterizzato da una
litologia estremamente eterogenea (ghiaie, sabbie, laterizi, etc.), che in alcuni punti é

sede di una falda poco produttiva, freatica e ad alimentazione stagionale;

» aquitard: un orizzonte definito appunto aquitard poco permeabile, costituito da depositi
pliocenici fini (da limi argillosi a limi sabbiosi); il suo spessore € variabile ed aumenta
dalla testata della Valle del Fossamastra verso il mare (O-NO). Alle pendici della valle
guesto deposito € intercalato da lenti di ghiaia derivanti dalla degradazione delle pareti

rocciose. La permeabilita del’aquiclude & bassa e variabile da 10®° a 10®° m/s;

» acquifero: si rileva un orizzonte litologicamente eterogeneo, per lo piu costituito da
brecce e da depositi derivanti dall'alterazione e dalla disgregazione del substrato

roccioso.

Alle brecce che costituiscono 'acquifero vero e proprio s'intercalano lenti a volte consistenti
(2-4 m di spessore) ed estese orizzontalmente di limo, limo sabbioso, definite “acquitardi”
data la loro scarsa permeabilita. La natura di queste lenti € comunque sempre legata

all'alterazione del substrato, che in alcuni punti e tale da assumere granulometrie assimilabili
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appunto ai limi e alle sabbie. Nel suo complesso questo livello, che dai 15-20 m va oltre i 30-

40 m da p.c., e sede di un sistema multifalde, con falde in comunicazione tra loro.

Come gia accennato, le aree della Centrale Termoelettrica sono caratterizzate dalla
presenza di zone diffuse di risalita di acque termali solfato-calciche.

4.4.1 Andamento piezome trico

Le quote piezometriche assolute variano da massimi attorno a 8,5 m s.l.m., nellarea Le
Pianazze, a 0,5 m s.I.m., piu ad Ovest, dove la superficie piezometrica si raccorda con la
superficie marina. Il flusso sotterraneo € di conseguenza diretto da Est ad Ovest (cfr. Figura
4.2), estratta dallo studio sull’'origine e sulla distribuzione dei Solfati), con un asse principale
di drenaggio che attraversa la pianura nella zona mediana e due assi meno marcati
provenienti rispettivamente da Nord (alimentazione proveniente dal bacino del Torrente
Melara) e da SudOvest (alimentazione proveniente dai modesti impluvi dei rilievi quarzitici

posti a Sud della Centrale Termoelettrica).

Figura 4.2: Ricostruzione andamento piezometrico locale
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Localmente, sono individuate zone a differente gradiente piezometrico, fra cui:

* zone caratterizzate da gradienti relativamente elevati (compresi tra 1/200 e 0,7/100),
associate ai tre assi di drenaggio indicati sui lati Sud, Est, Sud-Ovest. Si tratta di settori
della falda alimentati da acque a bassa conducibilita provenienti dai bacini che

circondano la pianura del Fossamastra;

« una zona di basso gradiente piezometrico (circa 0,1/100) in corrispondenza della
Centrale Termoelettrica, probabilmente attribuibile all'ingresso nella falda freatica delle
acque termali (piu conduttive rispetto alle acque di alimentazione laterale provenienti dai
bacini vicini). In particolare I'ingresso di queste acque € evidente nel settore Nord

dell'area della Centrale dove € associato ad alti piezometrici;

» un’ampia zona di gradiente quasi nullo (minore di 0,1/100) nell’area degli Stagnoni, nella
quale la falda si equilibra gradualmente con il livello della superficie marina, e
caratterizzata anch’essa dalla risalita e dalla infiltrazione nell’acquifero freatico delle

acque termali.

Luglio 2013 Enel Produzione S.p.A. - Centrale Termoelettrica della Spezia
Rev. 0 Analisi di rischio sanitario ed ambientale, ai sensi del D.Lgs. 152/06 e s.m.i.

Aree Centrale e Carbonili - Area Pianazze
27 di 49 Contratto FWIENV n°1 -BH-0463A

Documento di proprieta Foster Wheeler Italiana S.r.l . — Environmental Division. La societa tutelera i propri diritti in sede civile e penale secondo i termini dilegge

This document is property of Foster Wheeler Italian a S.r.l. — Environmental Division who will safeguard the rights according to the civil and pe  nal provisions of the law



FOSTER@WHEELER

ENVIRONMENTAL DIVISION

5 ANALISI DI RISCHIO SANITARIO ED AMBIENTALE

Al fine di valutare l'effettivo stato di contaminazione delle aree Centrale, Carbonili e Le
Pianazze e definirne le concentrazioni massime ammissibili (CSR) per | EGNGzGzG -
acque sotterranee, e stata elaborata un’AdR sanitario ed ambientale, sulla base della quale

valutare la necessita di eventuali interventi necessari alla mitigazione del rischio potenziale.

Di seguito si descrivono brevemente I'approccio metodologico per I'esecuzione dello studio,
il software utilizzato con i relativi modelli ed i parametri di input applicati nella procedura di
AdR sito specifica. Per una trattazione dettagliata, si rimanda all’Allegato 6, nel quale sono

riportati anche i file di calcolo.

5.1 Metodologia impiegata e materiale di riferimento

Nellambito dell’elaborazione dellAdR sono state recepite le modalita previste dalla

normativa vigente, in particolare dall’Allegato 1 alla Parte Quarta Titolo V del D.Lgs. 152/06,

come modificato/integrato dall'art. 2, comma 43, del D.Lgs. 4/08, | IGcIzIINE
. (olire, si é fatto riferimento alle seguenti linee guida

generali:

» impiego della metodologia Risk Based Corrective Action (RBCA), internazionalmente
accettata per la valutazione del rischio potenziale in siti contaminati e descritta negli

standard dellAmerican Society Testing Materials (ASTM);

* impiego del software RBCA Toolkit ver. 1.3, basato sulla metodologia proposta
dall’ASTM di cui sopra;

» applicazione delle Linee Guida APAT, Criteri metodologici per I'applicazione dell’analisi
assoluta di rischio ai siti contaminati, Revisione 2 del marzo 2008, come integrate
dall’Appendice V — Applicazione dell’Analisi di rischio ai Punti vendita carburante
(ISPRA, maggio 2009);

» applicazione di un Livello 2 di approfondimento, vale a dire utilizzo di modelli analitici che
permettono, partendo da una geometria reale, e quindi complessa, di dare vita ad uno

schema fisico teorico semplificato;
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* impiego della metodologia ASTM nel cosiddetto metodo inverso (backward), per il
calcolo delle CSR che assicurino un certo livello di rischio prefissato ed accettabile per il

bersaglio esposto;

» impiego di dati sito specifici in linea con quanto indicato da APAT, nella nota prot.
009462 del 21 marzo 2007, o, in mancanza di questi, assunzione, sulla base del
principio di conservativita, di valori desunti da fonti bibliografiche nazionali/internazionali

riconosciute e dalle gia citate Linee Guida APAT;

» impiego della Banca Dati per le proprieta chimico-fisiche e tossicologiche, a cura di ISS-

ISPESL (aggiornamento del maggio 2009).

Essendo l'area Le Pianazze al momento libera da qualsiasi attivita produttiva, la valutazione
del rischio sanitario ha previsto uno scenario futuro generico di tipo commerciale/industriale,
in linea con quanto indicato dagli attuali strumenti urbanistici; resta inteso che qualora I'uso
futuro dell’area dovesse essere differente (residenziale o ricreativo), lo studio di AdR dovra
essere rivisto sulla base del nuovo scenario. In particolare, in accordo a quanto suggerito
dagli Enti tecnici competenti, al fine di stimare CSR compatibili con differenti progetti di

utilizzo commerciale/industriale dell’area, sono state valutate le seguenti configurazioni:

» configurazione 1: livellamento del piano campagna ad una quota di circa 8,00 m s.l.m.

(ovvero rimozione di terreno per uno spessore di circa 1,00 m nella porzione orientale e
riporto di terreno nell’estremita occidentale dell’area, in corrispondenza del piezometro
identificato dalla sigla PZ257, posto ad una quota di circa 6,30 m s.I.m.) e realizzazione
di edifici ad uso commerciale/industriale, con locali sia fuori terra che interrati (altezza
dei locali interrati pari a 3,00 m);

» configurazione 2: livellamento del piano campagna ad una quota di circa 6,00 m s.l.m.

(ovvero rimozione di terreno per uno spessore di circa 3,00 m, ad eccezione
dell’estremita occidentale dell'area, che verra ribassata di soli 30 cm) e realizzazione di

un capannone ad uso industriale, alto fino a 30 m, senza locali interrati.

Se il rischio sanitario & stato valutato, area per area, in funzione delle sorgenti di potenziale
contaminazione, dei bersagli sensibili individuati e della loro potenziale interazione, per la
valutazione del rischio ambientale é invece stato individuato un unico Punto di Conformita
(POC) per le tre aree, in corrispondenza dei confini di valle idrogeologico, considerati nel

loro insieme (e non area per area).
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5.2 Scenari di esposizione

In generale, la stima quantitativa delle CSR e del potenziale rischio sanitario ed ambientale
ad esse associato, si basa sulla ricostruzione dei caratteri delle tre componenti principali che

costituiscono gli scenari di esposizione: Sorgente = Trasporto = Bersaglio.
5.2.1 Definizione delle sorgenti di pote nziale contaminazione

Per il sussistere di “evidenti differenze nell'utilizzo dell'area perimetrata, ... omissis... nella
tipologia dei recettori esposti”, come suggerito dalle Linee Guida APAT, é stato possibile
suddividere le aree oggetto del presente studio in tre subaree, “area Centrale”, “area
Carbonili” ed “area Le Pianazze”, come individuate nella Figura 1 in Allegato A dello studio
di AdR.

Per la definizione della geometria della sorgente e lindividuazione degli inquinanti di
interesse (Constituents of Concern - COCs), & stata dapprima eseguita una valutazione
critica dei dati ambientali disponibili per le matrici superficiali ([ GcINGzG 2coue
sotterranee). In particolare, sono state considerate tutte le sostanze che hanno presentato
almeno un superamento dei limiti tabellari o dei “valori di fondo” dei Solfati (cfr. Paragrafo
4.3). In Tabella 5-1 sono riassunti i COCs individuati per ciascuna subarea e/o per matrice

ambientale potenzialmente contaminata.

Tabella 5-1: Distribuzione dei ¢ ontaminanti di interesse

Subarea Comparto CcoC
ambientale
area Le Pianazze GW Alifatici clorurati (Cloroformio)
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L’analisi della distribuzione spaziale delle non conformita ha permesso di individuare la
geometria delle sorgenti di potenziale contaminazione, || | | NN in zona satura.
Qui di seguito vengono descritti i criteri adottati, principalmente tratti dalle Linee Guida
APAT:

per quanto riguarda invece le acque sotterranee delle subaree _ “area
Le Pianazze”, ciascuna sorgente e stata individuata come massima estensione del
plume, determinato a partire dai piezometri non conformi ai limiti di riferimento normativi;
le sorgenti isolate sono state dimensionate come aree circolari di diametro pari a 50 m.
Non disponendo di misure dirette, lo spessore della sorgente in zona satura € stato

stimato in funzione della dispersivita verticale e della velocita dell'acqua di infiltrazione.

5.2.2 Definizione dei potenziali bersagli sensibili

Premesso che:

BN

per la subarea “area Le Pianazze”, per la quale e prevista una destinazione d'uso
commerciale/industriale, si assume che anche in futuro sia mantenuto il medesimo

destino; lungo il confine NE della subarea sono presenti degli edifici ad uso residenziale,

il vento soffia prevalentemente da NNE a SSO,
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* le acque sotterranee non sono utilizzate, internamente alle aree oggetto del presente

studio, per scopi idropotabili, ed hanno una direzione di deflusso da Est ad Ovest,

i bersagli della potenziale contaminazione sono costituiti ||| iGN
. Juk
lavoratori che saranno impiegati nelle future attivita commerciali/industriali nella subarea
“area Le Pianazze” (recettori on-site), dai residenti nelle abitazioni immediatamente a NE
della subarea “area Le Pianazze” (recettori off-site) e dalla risorsa idrica sotterranea a valle

idrogeologico di tutte aree oggetto del presente studio, considerate nel loro insieme.
5.2.3 Definizione delle vie di migrazione/modalita diesp  osizione

Definiti le sorgenti di potenziale contaminazione ed i potenziali bersagli sensibili, sono stati
individuati i meccanismi che regolano le modalita di migrazione e di esposizione, attraverso

le quali i bersagli stessi entrano in contatto con i contaminanti nelle matrici superficiali.

Nel caso specifico, sono stati valutati i seguenti percorsi di migrazione:

volatilizzazione dei vapori _ dalle acque di falda in ambienti aperti
(outdoor), esclusivamente per i COCs volatili, potenzialmente cancerogeni e/o tossici per

inalazione;

volatilizzazione dei vapori dalle acque di falda in ambienti confinati (indoor),
esclusivamente per i COCs volatili, potenzialmente cancerogeni e/o tossici per
inalazione, rinvenuti nel raggio di circa 33 m (come da indicazione USEPA) da un

locale/edificio abitualmente frequentato;
» trasporto dei contaminanti presenti in soluzione nelle acque di falda.

Per la stima dei fattori di trasporto € stato, inoltre, indispensabile determinare i parametri
meteoclimatici locali, le caratteristiche fisiche, geochimiche ed idrogeologiche delle matrici

ambientali coinvolte e le caratteristiche degli ambienti confinati.

Luglio 2013 Enel Produzione S.p.A. - Centrale Termoelettrica della Spezia
Rev. 0 Analisi di rischio sanitario ed ambientale, ai sensi del D.Lgs. 152/06 e s.m.i.

Aree Centrale e Carbonili - Area Pianazze
32di 49 Contratto FWIENV n°1 -BH-0463A

Documento di proprieta Foster Wheeler Italiana S.r.l . — Environmental Division. La societa tutelera i propri diritti in sede civile e penale secondo i termini dilegge

This document is property of Foster Wheeler Italian a S.r.l. — Environmental Division who will safeguard the rights according to the civil and pe  nal provisions of the law



FOSTER@WHEELER

5.2.4 Scenari di esposizione

La Tabella 5-2 riassume
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le caratteristiche principali

delle sorgenti di potenziale

contaminazione, le vie di migrazione attive, le potenziali modalita di esposizione ed i bersagli

sensibili individuati, in riferimento, |GG
I ' = subarea “area Le Pianazze”, ad uno scenario futuro

generico di tipo commerciale/industriale.

Tabella 5-2: Scenari di esposizione

Sorgente di potenziale
contaminazione

Via di migrazione/modalita di
esposizione

Bersaglio sensibile

*
I
m___m

A1

subarea “area Le Pianazze”

» volatilizzazione/inalazion

—
o e dei vapori outdoor _ . . .
5 latil onefinalazi recettori umani on-site (scenario
-= | » volatilizzazione/inalazion ; ; ;
ot ; N ' o _ commerciale/ industriale)
Alifatici cIo:turau nelle acque g e dei vapori indoor (locali
sotterranee 3 interrati)
c
8 volatilizzazione/inalazione | recettori umani off-site (scenario
dei vapori outdoor residenziale)
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Sorgente di potenziale Via di migrazione/modalita di

T - Bersaglio sensibile
contaminazione esposizione

 volatilizzazione/inalazion

2 e dei vapori outdoor
S | « volatilizzazione/inalazion | recettori umani on-site (scenario
N e dei vapori indoor commerciale/ industriale)
Alifatici clorurati nelle acque = (capannone alto fino a
sotterranee % 30m)
@)

volatilizzazione/inalazione | recettori umani off-site (scenario
dei vapori outdoor residenziale)

risorsa idrica sotterranea, a valle

trasporto in falda idrogeologico di tutte le aree

Nella valutazione del rischio sanitario della subarea “Le Pianazze”, e stata stimata la CSR
del Cloroformio per ciascuna delle due possibili configurazioni dell'area descritte al
Paragrafo 5.1, selezionando come obiettivo sito specifico finale il valore di CSR minimo. Nel
caso in cui, in sede di definizione del progetto da realizzare, sia prescelta la configurazione
in base alla quale é stata definita la CSR piu alta, questa rappresentera I'obiettivo sito

specifico finale.

5.3 Caratterizzazione del rischio  sanitario ed ambientale
5.3.1 Rischio per la salute umana

Il rischio sanitario puo essere associato generalmente alla presenza nell'ambiente di
sostanze cancerogene e non cancerogene e viene differenziato in individuale, qualora sia
dovuto ad un singolo contaminante per una o piu vie di esposizione, e cumulativo, qualora
sia dovuto alla cumulazione degli effetti di pit sostanze per una o piu vie di esposizione.
L'art. 2, comma 43, del D.Lgs. 4/08 chiarisce quali sono i valori di rischio considerati

accettabili:

« 10 come soglia di rischio tollerabile individuale per le sostanze cancerogene (TR);

« 10° come soglia di rischio tollerabile cumulativa per le sostanze cancerogene (TRcuw);
» 1 come soglia di rischio tollerabile individuale per le sostanze non cancerogene (HQ);

» 1 come soglia di rischio tollerabile cumulativa per le sostanze non cancerogene (HQcuwm).
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Il Punto di Esposizione (POE) per i recettori umani & stato individuato sopra le sorgenti di
potenziale contaminazione (on-site); anche I'esposizione dei recettori off-site della subarea
“area Le Pianazze” (residenti nelle abitazioni immediatamente a NE dell'area stessa)
allinalazione dei vapori in ambienti aperti, € stata valutata come se il POE fosse sopra la

sorgente.
5.3.2 Rischio per la risorsa idrica sotterranea

Il rischio per la risorsa idrica sotterranea € definito dal rapporto tra la concentrazione del
contaminante in falda in corrispondenza del POC ed i valori normativi di riferimento per le
acque sotterranee (limiti tabellari). Questo, per essere accettabile, deve assumere valori pari

o inferiori all'unita: Rew(accettabiie) < 1.

Il POC per la risorsa idrica sotterranea e stato individuato a valle idrogeologico di tutte le
aree oggetto del presente studio, considerate nel loro insieme; ovvero esso € stato
identificato con i piezometri al confine occidentale delle subaree “area Centrale” ed “area

Carbonili”.

5.4 Risultati dell’ Analisi di Rischio sanitario ed ambientale di Livello 2

Definiti i potenziali scenari di esposizione, il rischio tollerabile per le sostanze cancerogene e
non cancerogene ed il rischio tollerabile per la risorsa idrica sotterranea, I'applicazione della
procedura di AdR secondo la modalitd inversa permette il calcolo dei valori di
concentrazione massima ammissibile (CSR), che costituiscono gli obiettivi di qualita sito
specifici.

Nel caso in cui la procedura di AdR abbia portato alla determinazione di CSR:

» inferiori alle CSC (di cui alle Tabelle _ 2 per le acque

sotterranee dell’Allegato 5 alla Parte Quarta — Titolo V del D.Lgs. 152/06), sono stati
adottati quali obiettivi di riferimento le CSC stesse, in quanto esse costituiscono gli

obiettivi piu restrittivi applicabili alle matrici ambientali.
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5.4.1 Analisi di Rischio sanitario

L’elaborazione dellAdR sanitario prevede, per ciascuna subarea, la stima delle CSR in due

passaggi:

stima per ciascun contaminante di interesse delle CSR individuali, conformi per ciascun

scenario di esposizione, al limite di accettabilita del rischio sanitario individuale;

stima per ciascun contaminante di interesse della CSR cumulata, conforme al limite di
accettabilita del rischio sanitario cumulativo (dovuto alla presenza sinergica di piu

composti e/o a piu modalita di esposizione).

| risultati di questa analisi (CSRgs)) sono riassunti nella Tabella 5-3.

Tabella 5-3: Concentrazioni Soglia di Rischio a protezione dei recettori umani
Subarea coc | CSRpy | UM,
|
I | e
|
I | | |
I || |
I || |
] | |
— —
I | .
area Le Pianazze cw
Cloroformio 23%** | pg/l

Note: —
bl CSR(RS) min (CSR(RS -Configurazione l)! CSR(RS Conflgurazmnez
Per l'area Le Pianazze, nel caso in cui, in sede di definizione del progetto da realizzare,

verra prescelta la configurazione in base alla quale e stata definita la CSRgs) pit alta (la

configurazione 2), questa rappresentera l'obiettivo sito specifico finale.

Luglio 2013 Enel Produzione S.p.A. - Centrale Termoelettrica della Spezia
Rev. 0 Analisi di rischio sanitario ed ambientale, ai sensi del D.Lgs. 152/06 e s.m.i.

Aree Centrale e Carbonili - Area Pianazze
36 di 49 Contratto FWIENV n°1 -BH-0463A

Documento di proprieta Foster Wheeler Italiana S.r.l . — Environmental Division. La societa tutelera i propri diritti in sede civile e penale secondo i termini dilegge

This document is property of Foster Wheeler Italian a S.r.l. — Environmental Division who will safeguard the rights according to the civil and pe  nal provisions of the law



|

FOSTER@WHEELER

ENVIRONMENTAL DIVISION

5.4.2 Analisi di Rischio ambientale

Per ciascuna sorgente di potenziale contaminazione individuata nelle matrici superficiali,
sono state stimate le CSR a protezione della risorsa idrica sotterranea, a valle idrogeologico
di tutte le aree oggetto del presente studio, considerate nel loro insieme.

| risultati di questa analisi (CSRra)) sono riassunti nella Tabella 5-4.

Tabella 5-4: Concentrazioni Soglia di Rischio a protezione del la risorsa idrica sotterranea

Subarea coc | CSRgy | UM,

S\l HEgl
I "snpun="n"}

Cloroformio

-_
|
|

area Le Pianazze ‘

o
[e2]
©

-

«Q
=
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5.5 Stato di contaminazione

Lo stato di contaminazione || | | < delle acque sotterranee delle subaree

I o - L Pianazze”, é stato valutato sulla base degli esiti

delle elaborazioni modellistiche relative al potenziale rischio sanitario, al quale risultano
esposti i recettori umani on-site ed off-site, ed ambientale, al quale risulta esposta la risorsa

idrica sotterranea a valle idrogeologico di tutte le aree succitate.

L'applicazione di un Livello 2 di analisi richiede l'individuazione, per lo specifico inquinante,
di un unico valore di Concentrazione Rappresentativa della Sorgente (CRS), con il quale

confrontare la CSR stimata. | risultati della stima sono riassunti nella Tabella 5-5.

Tabella 5-5: Concentrazioni Rappresentative dell e Sorgenti

Subarea CcocC ‘
]
I
I |
]
I
I
I
]
I
]
I |
area Le Pianazze -
Cloroformio ‘

Dal confronto CRS-CSRRrs) non emergono condizioni di potenziale rischio sanitario. In
particolare, si segnala che nella subarea “area Le Pianazze” entrambe le possibili

configurazioni dell'area descritte al Paragrafo 5.1 sono attuabili, senza rischi per la salute

umana.
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Dal confronto CRS-CSRRa) emergono invece le seguenti condizioni di potenziale rischio

ambientale:

non conformita alla CSR del Cloroformio nelle acque di falda, per la sorgente costituita
dai piezometri PZ245, PZ245bis e PZ257 nella subarea “area Le Pianazze”; i piezometri

PZ245bis e PZ257 sono risultati conformi alla medesima CSR nel confronto puntuale.

Ai sensi della normativa vigente, le matrici || | | | | Sl 2coue sotterranee delle

subaree | GTTNNGEGEGEGEGEGEGEGEEEE - c: < Pianazze” sono contaminate.

La conservativita intrinseca dei modelli analitici, unitamente alla conservativita delle
assunzioni eseguite nella definizione dei dati di input, ha condotto, in generale, alla
definizione di valori di CSR molto bassi e, di conseguenza, ad individuare condizioni di
potenziale rischio, che nella realta possono non essere tali. Allo scopo di verificare i risultati
ottenuti mediante I'applicazione della procedura di AdR di Livello 2 e la necessita effettiva di
attuare interventi di mitigazione del rischio, lo studio ha quindi previsto degli ulteriori

approfondimenti investigativi e/o valutativi.
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5.6 Verifica dei risultati dell’analisi di rischi o0 ambientale

Per la valutazione del potenziale rischio ambientale, associato allo stato di contaminazione
indicato nel paragrafo precedente, € stata eseguita la verifica diretta della qualita delle
acque di falda in corrispondenza del POC, identificato con i piezometri lungo il perimetro
occidentale delle subaree della Centrale Termoelettrica. Come si puo osservare nell’Allegato
5.2-1, le acque prelevate da tutti i piezometri perimetrali di valle idrogeologico sono sempre

risultate conformi alle CSC per i composti succitati o ai "valori di fondo" dei Solfati.

Pertanto, le verifiche effettuate mediante valutazione diretta della qualita delle acque
sotterranee al POC, dimostrano l'assenza di potenziale rischio per la risorsa idrica

sotterranea a valle idrogeologico delle aree oggetto del presente studio.
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6 CONCLUSIONI

Il presente documento e stato redatto da FWIENV, su incarico di Enel, al fine di completare il
Modello Concettuale delle aree Centrale, Carbonili e Le Pianazze, attraverso l'analisi
complessiva delle risultanze acquisite nel corso delle attivita di indagine svolte a partire dal
novembre 2003 e I'applicazione dellAdR sanitario ed ambientale in modalita inversa, come
previsto dall’art. 242, comma 4, del D.Lgs. 152/06.

La scelta di prevedere uno studio di AdR unitario per le aree succitate, per quanto
fisicamente separate e distinte in termini di proprieta e stato operativo dei luoghi, € derivata

dalle seguenti considerazioni tecniche:

* le aree Centrale, Carbonili e Le Pianazze, sono adiacenti tra di loro, sono state
interessate da attivita di caratterizzazione ambientale con medesimo grado di dettaglio e
modalita di indagine simili ed inoltre hanno in comune lo stesso soggetto cui al momento
compete l'eventuale bonifica/messa in sicurezza del terreno insaturo e delle acque

sotterranee, in riferimento all'attuale potenziale contaminazione riscontrata;

* per le tre aree e stato possibile ricostruire un unico Modello Concettuale, definito sulla
base delle indagini eseguite, in quanto presentano caratteristiche omogenee per
potenziali fonti della contaminazione, grado ed estensione della potenziale

contaminazione presente || | || | nclle acque sotterranee ed assetto

geologico ed idrogeologico locale.

Lo scopo del presente studiol  EEEEG_G_G_—_—
I : i determinare, per tutti | composti eccedenti le CSC [

I <! c acque sotterranee, le CSR a protezione dei recettori umani e le CSR
a protezione della risorsa idrica sotterranea. Tali concentrazioni costituiscono i livelli di
accettabilita sito specifici, sulla base dei quali valutare gli eventuali interventi necessari alla

bonifica/Messa In Sicurezza Operativa (MISO)/Messa In Sicurezza Permanente (MISP).

In generale, lo studio & stato condotto impiegando la metodologia RBCA, internazionalmente
accettata per la valutazione del rischio potenziale in siti contaminati e descritta negli
standard dellASTM, e ad un Livello 2 di approfondimento. Per i calcoli ci si € avvalsi del

software RBCA Toolkit ver. 1.3, basato sulla metodologia proposta dallASTM.
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Ai fini della presente analisi sono stati considerati tutti i dati sito specifici a disposizione,
necessari per lo sviluppo delle formule analitiche e dei modelli impiegati per simulare la
migrazione dei contaminanti nelle diverse matrici ambientali. In mancanza di dati sito
specifici, sono stati assunti valori desunti da fonti bibliografiche nazionali/internazionali
riconosciute e dalle gia citate Linee Guida APAT. In ogni caso, tutte le scelte condotte ai fini

della presente analisi, sono state basate sul principio di conservativita.

Le aree oggetto del presente studio sono state suddivise in tre subaree (“area Centrale”,
“area Carbonili” ed “area Le Pianazze”) sulla base dei criteri indicati dalle Linee Guida APAT
e, per ciascuna di esse, si & proceduto alla ricostruzione dei caratteri delle tre componenti
principali che costituiscono il Modello Concettuale: Sorgente = Trasporto = Bersaglio. .
...
I o< |2 subarea “area Le Pianazze” & stato valutato uno scenario futuro generico di
tipo commerciale/industriale e, in particolare, le seguenti configurazioni suggerite dagli Enti

tecnici competenti:

» configurazione 1: livellamento del piano campagna ad una quota di circa 8 m s.l.m.
(ovvero rimozione di terreno per uno spessore di circa 1,00 m nella porzione orientale e
riporto di terreno nell’estremita occidentale dell’area, in corrispondenza del piezometro
identificato dalla sigla PZ257, attualmente ad una quota di circa 6,3 m s..m.) e
realizzazione di edifici ad uso commerciale/industriale, con locali sia fuori terra che

interrati (altezza dei locali interrati pari a 3 m);

» configurazione 2: livellamento del piano campagna ad una quota di circa 6 m s.l.m.
(ovvero rimozione di terreno per uno spessore di circa 3 m, ad eccezione dell'estremita
occidentale dell'area, che verra ribassata di soli 30 cm) e realizzazione di un capannone

ad uso industriale, alto fino a 30 m, senza locali interrati.

| valori di rischio sanitario considerati accettabili al POE sono stati cosi fissati: 10° e di 10°
per le sostanze cancerogene ed 1 per le sostanze non cancerogene. Per la protezione della
risorsa idrica sotterranea, si €, invece, imposto il rispetto delle CSC per le acque sotterranee
in corrispondenza del POC, individuato a valle idrogeologico di tutte le aree oggetto del

presente studio, considerate nel loro insieme.

Definiti i potenziali scenari di esposizione, il rischio tollerabile per le sostanze cancerogene e

non cancerogene ed il rischio tollerabile per la risorsa idrica sotterranea, I'applicazione della
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procedura di AdR secondo la modalitd inversa permette il calcolo dei valori di

concentrazione massima ammissibile (CSR), [N
0 per le acque sotterrance. |
N - el caso in cui i

valori di CSR siano risultati inferiori alle CSC, sono stati adottati quali obiettivi di riferimento
le CSC stesse, in quanto esse costituiscono gli obiettivi piu restrittivi applicabili alle matrici

ambientali di pertinenza di un sito.

Dal confronto delle CSR con le concentrazioni misurate nellambito delle attivita di indagine

emergono:

» l'assenza di rischio per la salute dei recettori umani; in particolare, si segnala che nella
subarea “area Le Pianazze” entrambe le possibili configurazioni dell’area sono attuabili,

senza rischi sanitari;

» condizioni di potenziale rischio per la risorsa idrica sotterranea a valle idrogeologico, in
corrispondenza delle subaree “|| | | | | I ‘2area Le Pianazze”.

Allo scopo di verificare i risultati ottenuti mediante I'applicazione della procedura di AdR di
Livello 2 (considerata la conservativita intrinseca dei modelli analitici e delle assunzioni
eseguite nella definizione dei dati di input) e la necessita effettiva di interventi di mitigazione
del rischio, lo studio ha previsto degli ulteriori approfondimenti valutativi. Per la valutazione
del potenziale rischio ambientale, & stata eseguita la verifica diretta della qualita delle acque
sotterranee in corrispondenza del POC: le acque prelevate da tutti i piezometri perimetrali a
valle idrogeologico delle subaree sono sempre risultate conformi alle CSC o ai "valori di

fondo" dei Solfati (come da esiti dello Studio Dip.Te.Ris. del novembre 2007).

Pertanto l'esito finale dello studio non rende necessaria la progettazione di eventuali
interventi di bonifica/MISO/MISP delle subaree “area Centrale”, “area Carbonili” ed “area Le
Pianazze”, né per la protezione dei recettori umani né per la protezione della risorsa idrica
sotterranea. Tuttavia, tenendo presente che tale risultato & generato, come noto, dall’utilizzo
di modelli analitici, in accordo con quanto previsto dalla normativa vigente, sara predisposto
un Piano di monitoraggio, finalizzato alla verifica del mantenimento nel tempo delle

condizioni di accettabilita del rischio.
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Allegato 1: Elaborati cartografici

Figura 1 Inquadramento generale del sito
(BH0463A-01-09)
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Allegato 3: Relazione tecnica descrittiva delle attivita integr  ative di caratterizzazione

ambientale — area Pianazze
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Allegato 4 : Stima della soggiacenza della falda

Allegato 4.2 Stima della soggiacenza della falda — area Le Pianazze
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Allegato 4.2: Stima della soggiacenza della falda —

Allegato 4.2-1: Rilievo piezometrico eseguito nell'  aprile 2011

area Le Pianazze

ID piezometro Data Livello falda da b.p.
Unita di misura m

Pz245 19/04/2011 1,84
PZ245bis 19/04/2011 1,48
Pz257 19/04/2011 0,55
S02 19/04/2011 1,77

S05 19/04/2011 1,97

S08 19/04/2011 1,80

S09 19/04/2011 2,05
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Allegato 5.2: Risultati analitici sui campioni di t erreno insaturo ed acque sotterranee - area Le Pian  azze
Allegato 5.2-1: Risultati analitici sui campioni di terreno insaturo (aprile 2011)
Metalli
Area ID sondaggio |ID campione Profondoda Rrofondo a Da+ a prelievo Scheletro Umidita Alluminio Antimonio Arsenic o Berillio Cadmio Cromo Totale ~ Cromo Esavalente Mercurio Nichel
Unita di misura % % mg/kg s.s. mg/kg s.s. mg/kg s.s. mg/kg s.s. mg/kg s.s. mg/kg s.s. mg/kg s.s. mg/kg s.s. mg/kg s.s.
CSC 30 50 10 15 800 15 5 500
Le Pianazze PZ243 C01 0,2 1 11/06/2008 44,2 4,5 9.000 <05 <05 <0,1 <0,1 25 <05 <0,1 23
Le Pianazze PZ243 C02 5 6 11/06/2008 <0,1 18,0 15.600 <0,5 8,8 1,10 <0,1 52 <0,5 <0,1 37
Le Pianazze PZ245 C01 0,2 1 11/06/2008 41,6 3,2 950 2,1 <05 <0,1 0,2 4,3 <05 <0,1 3,9
Le Pianazze S241 C01 0,2 1 11/06/2008 <0,1 5,6 27.000 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 69 <0,5 <0,1 53
Le Pianazze S241 C02 4 5 11/06/2008 <0,1 16,9 3.900 <05 31* 2,4 0,6 2,4 <05 <0,1 37
Le Pianazze S241 C03 6 7 11/06/2008 <0,1 17,5 3.200 <0,5 7,4 0,63 <0,1 4,8 <0,5 <0,1 13,6
Le Pianazze S242 C01 0,2 1 11/06/2008 51,3 11,8 6.800 <05 1,6 0,14 <0,1 16,1 <05 <0,1 15,0
Le Pianazze S242 C02 4 5 11/06/2008 <0,1 18,0 18.700 <0,5 6,1 0,99 <0,1 73 <0,5 <0,1 58
Le Pianazze S244 C01 0,2 1 11/06/2008 44,4 4,1 4.300 <05 <05 <0,1 0,1 15,0 <05 <0,1 15,0
Le Pianazze S244 C02 6 7 11/06/2008 <0,1 18,6 23.000 <0,5 3,5 1,00 <0,1 81 <0,5 <0,1 45
Le Pianazze S246 C01 0,2 1 11/06/2008 54,9 3,8 3.800 1,5 15 0,16 0,2 18 <05 <0,1 20
Le Pianazze S246 C02 5 6 11/06/2008 32,2 17,0 17.000 <0,5 0,8 0,59 <0,1 42 <0,5 <0,1 26
Le Pianazze S246 C03 7 8 11/06/2008 31,2 17,5 16.500 <05 6,2 1,20 <0,1 64 <05 <0,1 52
Le Pianazze S247 C01 0,2 1 11/06/2008 35,3 3,0 850 1,6 <0,5 <0,1 0,2 3,5 <0,5 <0,1 4,7
Le Pianazze S247 C02 5 7 11/06/2008 <0,1 20,3 22.000 <05 3,7 0,77 <0,1 48 <05 <0,1 36
Le Pianazze S248 C01 0,2 1 11/06/2008 35,5 10,0 2.400 0,7 0,5 0,10 0,2 8,5 <0,5 <0,1 6,8
Le Pianazze S248 C02 5 6 11/06/2008 <0,1 18,5 15.900 <05 6,0 0,94 <0,1 54 <05 <0,1 39
Le Pianazze S249 C01 0,2 1 11/06/2008 34,3 52 9.300 <0,5 0,8 0,26 <0,1 51 <0,5 <0,1 45
Le Pianazze S249 C02 4 5 11/06/2008 14,8 14,5 10.200 <05 <05 0,58 <0,1 33 <05 <0,1 33
Le Pianazze S249 C03 7 8 11/06/2008 <0,1 15,2 7.900 <0,5 57 1,6 <0,1 25 <0,5 <0,1 24
Le Pianazze S250 C01 0,2 1 11/06/2008 48,8 54 4.400 <05 <05 <0,1 0,1 13,8 <05 <0,1 9,7
Le Pianazze S251 C01 0,2 1 11/06/2008 30,3 8,1 8.200 <0,5 15 0,25 <0,1 68 <0,5 <0,1 75
Le Pianazze S251 C02 5 6 11/06/2008 <0,1 18,7 24.000 <05 2,6 1,00 <0,1 69 <05 <0,1 45
Le Pianazze S252 C01 0,2 1 11/06/2008 38,5 7,9 8.400 <0,5 1,3 0,17 <0,1 47 <0,5 <0,1 54
Le Pianazze S252 C02 5 6 11/06/2008 <0,1 16,1 19.200 <05 1,7 0,34 <0,1 18 <05 <0,1 19
Le Pianazze TS1 C01 0 0,15 11/06/2008 4,7 16,7
Le Pianazze TS2 C01 0 0,15 11/06/2008 <0,1 14,1
Nota: * Valore di verifica con 'ARPAL
Metalli Idrocarburi Policiclici Aromatici
Area ID sondaggio [ID campione Profondoda Rrofondo a De+ a prelievo Piombo Rame Selenio Vanadio Zinco Naftalene Ace naftilene Acenaftene Fluorene Fenantrene Antracene
Unita di misura mg/kg s.s. mg/kg s.s mg/kg s.s. mg/kg s.s. mg/kg s.s. mg/kg s.s. mg/kg s.s. mg/kg s.s. mg/kg s.s. mg/kg s.s. mg/kg s.s.
CSC 1000 600 15 250 1500
Le Pianazze PZ243 C01 0,2 1 11/06/2008 2,8 11,1 <0,5 34 22 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Le Pianazze PZ243 C02 5 6 11/06/2008 17 18 <05 36 39 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Le Pianazze PZ245 C01 0,2 1 11/06/2008 2,4 2,3 <0,5 50 5,0 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Le Pianazze S241 C01 0,2 1 11/06/2008 <05 50 <05 136 71 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Le Pianazze S241 C02 4 5 11/06/2008 15,8 31 <0,5 6,8 32 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Le Pianazze S241 C03 6 7 11/06/2008 9,4 39 <05 8,4 12,9 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Le Pianazze S242 C01 0,2 1 11/06/2008 52 19 <0,5 23 29 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Le Pianazze S242 C02 4 5 11/06/2008 12,9 27 <05 35 52 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Le Pianazze S244 C01 0,2 1 11/06/2008 5,6 7,5 <0,5 15,6 15,6 0,13 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,04 < 0,02
Le Pianazze S244 C02 6 7 11/06/2008 11,6 21 <05 43 46 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Le Pianazze S246 C01 0,2 1 11/06/2008 25 36 <0,5 11,3 37 0,20 < 0,02 < 0,02 <0,02 0,16 0,02
Le Pianazze S246 C02 5 6 11/06/2008 9,6 20 <05 29 29 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Le Pianazze S246 C03 7 8 11/06/2008 8,5 22 <0,5 29 52 0,06 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Le Pianazze S247 C01 0,2 1 11/06/2008 2,1 2,1 <05 3,9 4,1 0,10 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Le Pianazze S247 C02 5 7 11/06/2008 12,7 22 <0,5 34 39 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Le Pianazze S248 C01 0,2 1 11/06/2008 4,3 4,1 <05 6,3 7,7 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Le Pianazze S248 C02 5 6 11/06/2008 14,9 16,5 <0,5 33 38 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Le Pianazze S249 C01 0,2 1 11/06/2008 15,8 8,1 <05 22 30 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,03 < 0,02
Le Pianazze S249 C02 4 5 11/06/2008 10,8 14,5 <0,5 19 29 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Le Pianazze S249 C03 7 8 11/06/2008 17 10,9 <05 15,7 22 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Le Pianazze S250 C01 0,2 1 11/06/2008 15,9 8,7 <0,5 24 90 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Le Pianazze S251 C01 0,2 1 11/06/2008 52 122 <05 38 51 0,10 < 0,02 0,02 < 0,02 0,07 < 0,02
Le Pianazze S251 C02 5 6 11/06/2008 15,3 25 <0,5 41 50 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Le Pianazze S252 C01 0,2 1 11/06/2008 34 33 <05 36 98 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Le Pianazze S252 C02 5 6 11/06/2008 4,6 11,8 <0,5 16,5 20 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
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Allegato 5.2: Risultati analitici sui campioni di t erreno insaturo ed acque sotterranee - area Le Pian  azze
Allegato 5.2-1: Risultati analitici sui campioni di terreno insaturo (aprile 2011)
Idrocarburi Policiclici Aromatici
Area ID sondaggio |ID campione Profondoda Rrofondo a Da+ a prelievo Fluorantene Benzo(a) Benzo(a)pirene Benzo(e)pirene Benzo(b) Benzo(k) Benzo()) Benzg(g,h,l) Crisene leehzo(a,e) Dibenzo(a,l)pirene
antracene fluorantene fluorantene fluorantene perilene pirene
Unita di misura mg/kg s.s. mg/kg s.s. mg/kg s.s. mg/kg s.s. mg/kg s.s. mg/kg s.s. mg/kg s.s. mg/kg s.s. mg/kg s.s. mg/kg s.s. mg/kg s.s.

CSC 10 10 10 10 10 50 10 10
Le Pianazze PZz243 Cco1 0,2 1 11/06/2008 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,04 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,02 0,02 < 0,02 < 0,02
Le Pianazze PZ243 C02 5 6 11/06/2008 <0,02 < 0,02 <0,02 < 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Le Pianazze PZz245 Cco1 0,2 1 11/06/2008 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Le Pianazze S241 C01 0,2 1 11/06/2008 <0,02 < 0,02 <0,02 < 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Le Pianazze S241 C02 4 5 11/06/2008 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Le Pianazze S241 C03 6 7 11/06/2008 <0,02 < 0,02 <0,02 < 0,02 <0,02 < 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 < 0,02 <0,02
Le Pianazze S242 Cco1 0,2 1 11/06/2008 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Le Pianazze S242 C02 4 5 11/06/2008 <0,02 < 0,02 <0,02 < 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 < 0,02 <0,02
Le Pianazze S244 Cco1 0,2 1 11/06/2008 0,02 0,03 0,02 0,09 0,03 0,02 < 0,02 0,03 0,12 < 0,02 < 0,02
Le Pianazze S244 C02 6 7 11/06/2008 <0,02 < 0,02 <0,02 < 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 < 0,02 < 0,02
Le Pianazze S246 Cco1 0,2 1 11/06/2008 0,24 0,22 0,20 0,35 0,30 0,10 0,02 0,18 0,29 0,04 0,06
Le Pianazze S246 C02 5 6 11/06/2008 <0,02 < 0,02 <0,02 < 0,02 <0,02 < 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Le Pianazze S246 Cco03 7 8 11/06/2008 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Le Pianazze S247 C01 0,2 1 11/06/2008 <0,02 0,03 <0,02 0,04 0,02 <0,02 <0,02 0,02 0,03 <0,02 <0,02
Le Pianazze S247 C02 5 7 11/06/2008 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Le Pianazze S248 C01 0,2 1 11/06/2008 <0,02 < 0,02 <0,02 < 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Le Pianazze S248 C02 5 6 11/06/2008 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Le Pianazze S249 C01 0,2 1 11/06/2008 0,04 0,03 0,02 < 0,02 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02 <0,02 <0,02
Le Pianazze S249 C02 4 5 11/06/2008 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Le Pianazze S249 C03 7 8 11/06/2008 <0,02 < 0,02 <0,02 < 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 < 0,02 <0,02
Le Pianazze S250 Cco1 0,2 1 11/06/2008 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Le Pianazze S251 C01 0,2 1 11/06/2008 0,08 0,03 0,03 0,03 0,04 <0,02 <0,02 <0,02 0,03 <0,02 <0,02
Le Pianazze S251 C02 5 6 11/06/2008 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Le Pianazze S252 C01 0,2 1 11/06/2008 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 < 0,02 <0,02
Le Pianazze S252 C02 5 6 11/06/2008 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02

Idrocarburi Policiclici Aromatici PCB Idrocarburi
Area ID sondaggio |ID campione Profondoda Rrofondo a Da+ a prelievo [Dibenzo(a,i)pirene D'bef‘zo(a'h’ Dibenzo(a,h) Indenopirene Pirene PCB Idrocarburi con Idrocarburi con
pirene antracene C<12 C<12
Unita di misura mg/kg s.s. mg/kg s.s. mg/kg s.s. mg/kg s.s. mg/kg s.s. mg/kg s.s. mg/kg s.s. mg/kg s.s.

CSC 10 10 10 5 50 5 250 750
Le Pianazze PZz243 Cco1 0,2 1 11/06/2008 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,02 <0,01 <5 320
Le Pianazze PZ243 C02 5 6 11/06/2008 < 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <5 <5
Le Pianazze PZz245 Cco1 0,2 1 11/06/2008 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 <0,01 <5 18
Le Pianazze S241 C01 0,2 1 11/06/2008 <0,02 < 0,02 <0,02 < 0,02 <0,02 <0,01
Le Pianazze S241 C02 4 5 11/06/2008 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Le Pianazze S241 C03 6 7 11/06/2008 <0,02 < 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <5 <5
Le Pianazze S242 Cco1 0,2 1 11/06/2008 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,01 <5 <5
Le Pianazze S242 C02 4 5 11/06/2008 <0,02 <0,02 <0,02 < 0,02 <0,02 <5 <5
Le Pianazze S244 Cco1 0,2 1 11/06/2008 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,07 <0,01 <5 390
Le Pianazze S244 C02 6 7 11/06/2008 < 0,02 < 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <5 <5
Le Pianazze S246 Cco1 0,2 1 11/06/2008 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,17 0,30 <0,01 <5 410
Le Pianazze S246 C02 5 6 11/06/2008 < 0,02 <0,02 0,05 <0,02 <0,02 <5 <5
Le Pianazze S246 C03 7 8 11/06/2008 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <5 <5
Le Pianazze S247 C01 0,2 1 11/06/2008 <0,02 < 0,02 <0,02 < 0,02 0,04 <0,01 <5 123
Le Pianazze S247 C02 5 7 11/06/2008 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <5 <5
Le Pianazze S248 C01 0,2 1 11/06/2008 <0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 <0,02 <0,01 <5 26
Le Pianazze S248 C02 5 6 11/06/2008 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <5 <5
Le Pianazze S249 C01 0,2 1 11/06/2008 <0,02 < 0,02 <0,02 < 0,02 0,03 <0,01 <5 7
Le Pianazze S249 C02 4 5 11/06/2008 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <5 <5
Le Pianazze S249 C03 7 8 11/06/2008 <0,02 < 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <5 <5
Le Pianazze S250 Cco1 0,2 1 11/06/2008 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,02 <0,01 <5 15
Le Pianazze S251 C01 0,2 1 11/06/2008 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,07 0,42 <5 118
Le Pianazze S251 C02 5 6 11/06/2008 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 <5 11
Le Pianazze S252 C01 0,2 1 11/06/2008 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02 0,15 <5 46
Le Pianazze S252 C02 5 6 11/06/2008 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <5 <5
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Allegato 5.2: Risultati analitici sui campioni di t erreno insaturo ed acque sotterranee - area Le Pian  azze
Allegato 5.2-1: Risultati analitici sui campioni di terreno insaturo (aprile 2011)
Diossine e Furani
1,2,3,7,8- 1,2,3,4,7,8-
) ) . 1,2,3,7,8- 1,2,3,4,7,8- 1,2,3,6,7,8- 1,2,3,7,8,9- 1,2,3,4,6,7,8- PentaCDF + 2,3,4,7,8- EsaCDF +
D L T<=r<r’r r=r<r>rfr T =r=rvr?r T =r=rfr%r T=r=r~rvrfr L r~r>rer
Area ID sondaggio [ID campione Profondoda HRrofondoa D a prelievo (2,3,7,8-TetraCDD PentaCDD EsaCDD EsaCDD EsaCDD EptaCDD OctaCDD 2,3,7,8-TetraCDF 1,2,3,4,8- PentaCDF 1,2,3,4,7,9-
PentaCDF EsaCDF
Unita di misura ng/kg s.s. ng/kgs.s. ng/kg s.s. ng/kgs.s. ng/kg s.s. ng/kgs.s. ng/kg s.s. ng/kg s.s. ng/kg s.s. ng/kgs.s. ng/kg s.s.
CSC
Le Pianazze TS1 Co1 0 0,15 11/06/2008 <0,1 <0,1 <0,1 0,3 0,1 4,4 29,8 0,6 0,4 0,8 0,7
Le Pianazze TS2 C01 0 0,15 11/06/2008 <0,1 0,2 0,3 <0,1 0,5 8,3 47,0 1,0 0,5 1,1 1,3
Diossine e Furani
) ) ) 1,2,3,6,7,8- 2,3,4,6,7,8- 1,2,3,7,8,9- 1,2,3,4,6,7,8- 1,2,3,4,7,8,9- Equivalente di
A ID d ID )fdd Ffd D | T =r=r¥rfr I~r>rerfr T =r=rfr%r T=r=r~rvrfr T =r=r>r?r%r N
rea sondagglo ) camplone  rrofondo da  rofondo a '”+ aprelievo EsaCDF EsaCDF EsaCDF EptaCDF EptaCDF OctaCDF | 1 csicita (I-TEQ)
Unita di misura ng/kg s.s. ng/kg s.s. ng/kg s.s. ng/kg s.s. ng/kg s.s. ng/kg s.s. ng/kg s.s.
CsC
Le Pianazze TS1 C01 0 0,15 11/06/2008 0,7 0,8 <0,1 2,8 0,6 55 0,853
Le Pianazze TS2 Co1 0 0,15 11/06/2008 0,6 0,7 <0,1 4,6 0,5 4,1 1,300
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Allegato 5.2: Risultati analitici sui campioni di t erreno insaturo ed acque sotterranee - area Le Pian  azze
Allegato 5.2-2: Risultati analitici sui campioni di acque di falda (giugno 2008-aprile 2011)
Metalli ed altri inorganici
Carbonio
Area ID piezometro Pata prelievo pH Organico Totale Durezza Totale Alluminio Antimonio Arsenico Berillio Cad mio Calcio Cobalto Cromo Totale ~ Cromo Esavalente Mercuri o Nichel
(TOC)
Unita di misura mg/l F ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
CsC 200 5 10 4 5 50 50 5 1 20
Le Pianazze B3 12-giu-08 7,88 1,00 33 0,52 0,58 <0,1 <0,1 72 1,8 <05 <0,1 <0,1
Le Pianazze B4 12-giu-08 7,53 0,33 6,6 <0,2 0,13 <01 <01 104 <01 <05 <01 0,13
Le Pianazze PZ243 12-giu-08 7,37 1,6 87 <0,2 0,38 <0,1 <0,1 109 <0,1 <05 <0,1 2,7
Le Pianazze PZ245 12-giu-08 7,82 1,5 36 0,23 0,69 <01 <01 99 1,7 <05 <01 34
Le Pianazze PZ245 28-lug-08 6,9 1,0 7 <0,2 0,20 <0,1 <0,1 126 0,90 <05 <0,1 2,04
Le Pianazze PZ245bis 22-ott-09 7,18 2,4 37,7 8,2 <L.R. 0,697 <L.R. 81,9 0,307 0,874 <L.R. <L.R. 0,58
Nota: < L.R. indica che il valore misurato € inferiore al limite di rilevabilita strumentale
Metalli ed altri inorganici
Area ID piezometro Pata prelievo Piombo Potassio Rame Sel enio Sodio Magnesio Manganese Vanadio Zinco Boro Cloruri Am moniaca Nitrati Nitriti
Unita di misura ug/l mg/| ug/l ug/l mg/l mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l mg/| mg/l(come NO3) ug/l (come NO2)
CsC 10 1000 10 50 3000 1000 500
Le Pianazze B3 12-giu-08 0,18 4,1 <0,1 0,7 19,5 7,2 53 6,3 31000 <0,1 3,4
Le Pianazze B4 12-giu-08 <01 0,82 <01 0,6 13,5 18,4 <01 2,5 34000 <01 2,2
Le Pianazze PZ243 12-giu-08 0,10 1,11 <0,1 <05 21 18,9 0,31 <0,1 41000 <0,1 1,1
Le Pianazze PZ245 12-giu-08 0,68 3,1 <01 1,4 33 21 1,5 13,3 28000 <01 34
Le Pianazze PZ245 28-lug-08 0,63 <0,1 2,3 0,9 27 17,0 2,69 37 <100 <0,1 39,3
Le Pianazze PZ245bis 22-ott-09 0,11 0,85 <L.R. 1,12 23,1 9,65 2,4 0,87 19,9 43 46 300 <L.R. <L.R. 10
Nota: < L.R. indica che il valore misurato € inferiore al limite di rilevabilita strumentale
Mgtalll edla‘Itn Organici aromatici Idrocarburi Policiclici Aromatici
inorganici
Area ID piezometro Pata prelievo Solfati Benzene Etilben  zene Stirene Toluene m-Xilene o-Xilene p-Xilene opropil  benzene Naftalene Acenaftilene Acenaftene Fluorene Fenan trene
Unita di misura | mg/l(come SO4) ug/l pg/l ug/l pg/l ug/l pg/l ug/l pg/l ug/l pg/l ug/l pg/l ug/l
CSC 250 1 50 25 15 10
Le Pianazze B3 12-giu-08 58 < 0,03 <0,03 <0,2 < 0,08 < 0,03 < 0,06 < 0,06 <01
Le Pianazze B4 12-giu-08 44 <0,03 <0,03 <0,2 < 0,08 <0,03 < 0,06 < 0,06 <0,1
Le Pianazze PZ243 12-giu-08 53 < 0,03 <0,03 <0,2 < 0,08 <0,03 < 0,06 < 0,06 <01
Le Pianazze PZ245 12-giu-08 54 <0,03 <0,03 <0,2 < 0,08 <0,03 < 0,06 < 0,06 <0,1
Le Pianazze PZ245 28-lug-08 38 < 0,03 <0,03 <0,2 < 0,08 <0,03 < 0,06 < 0,06 <01
Le Pianazze PZ245bis 22-ott-09 42,4 <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R.
Nota: < L.R. indica che il valore misurato € inferiore al limite di rilevabilita strumentale
Idrocarburi Policiclici Aromatici
Area ID piezometro Pata prelievo Antracene Flurantene Benzo(a) Benzo(a)pirene Benzo(e)pirene Benzo(b) Benzo(k) Benzo() Benzg(g,h,l) Crisene leehzo(a,e) Dibenzo(a,l)pirene Pibenzo(a,i)pirene leehzo(a,h)
antracene fluorantene fluorantene fluorantene perilene pirene pirene
Unita di misura pg/l ug/l pg/l ug/l pg/l ug/l pg/l ug/l pg/l ug/l pg/l ug/l pg/l ug/l
CSC 0,1 0,01 0,1 0,05 0,01 5
Le Pianazze | Pz245bis [ 22-ott-09 <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R.
Nota: < L.R. indica che il valore misurato € inferiore al limite di rilevabilita strumentale
Idrocarburi Policiclici Aromatici Alifatici clorurati cancerogeni
Dibenzo(a,h) Sommatoria Esacloro Sommatoria
Area ID piezometro Pata prelievo ’ Indenopirene Pirene policiclici Clorometano Diclorometano Cloroformio loruro di vinil e | 1,2-Dicloroetano [1,1-Dicloroetilene  |Tricloroetilene T| etracloroetilene . .
antracene aromatici butadiene Organoalogenati
Unita di misura pg/l ug/l pg/l ug/l pg/l pg/l ug/l pg/l ug/l pg/l ug/l pg/l ug/l
CSC 0,01 0,1 50 0,1 15 0,15 0,5 3 0,05 1,5 1,1 0,15 10
Le Pianazze B3 12-giu-08 < 0,05 < 0,05 <0,03 <0,04 <0,02 <0,03 <0,02 < 0,05 <0,03 <1
Le Pianazze B4 12-giu-08 <0,05 <0,05 <0,03 <0,04 <0,02 <0,03 <0,02 <0,05 <0,03 <1
Le Pianazze PZ243 12-giu-08 < 0,05 < 0,05 <0,03 <0,04 <0,02 <0,03 <0,02 < 0,05 <0,03 <1
Le Pianazze PZ245 12-giu-08 <0,05 <0,05 <0,03 <0,04 <0,02 <0,03 <0,02 <0,05 <0,03 <1
Le Pianazze PZ245 28-lug-08 < 0,05 1,00 <0,04 <0,02 <0,03 0,13 0,40 <0,03 1,53
Le Pianazze PZ245 19-set-08 <0,05 <0,05 0,50 <0,04 < 0,02 <0,03 0,10 <0,05 <0,03 <1
Le Pianazze PZ245 07-nov-08 < 0,05 1,2 <0,04 <0,02 <0,03 0,17 0,48 <0,03 1,85
Le Pianazze PZ245 30-gen-09 < 0,05 1,14 <0,04 < 0,02 <0,03 0,25 0,90 <0,03 2,29
Le Pianazze PZ245 26-feb-09 < 0,05 0,86 <0,04 <0,02 <0,03 0,19 1,0 <0,03 2,05
Le Pianazze PZ245 22-ott-09 <L.R. <L.R. 0,81 <L.R. <L.R. <L.R. 0,200 0,42 <L.R. 1,43
Le Pianazze PZ245 19-apr-11 <L.R. <L.R. 0,62 <L.R. <L.R. <L.R. 0,132 0,25 <L.R. 1.002
Le Pianazze PZ245bis 22-ott-09 <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. 0,91 <L.R. <L.R. <L.R. 0,23 0,44 <L.R. 1,58
Le Pianazze PZ245bis 19-apr-11 <L.R. <L.R. 0,83 <L.R. <L.R. <L.R. 0,193 0,36 <L.R. 1.383
Le Pianazze PZ257 19-apr-11 <L.R. <L.R. 0,58 <L.R. <L.R. <L.R. 0,114 0,25 <L.R. 0,944

Nota: < L.R. indica che il valore misurato € inferiore al limite di rilevabilita strumentale
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Allegato 5.2: Risultati analitici sui campioni di t erreno insaturo ed acque sotterranee - area Le Pian  azze

Allegato 5.2-2: Risultati analitici sui campioni di acque di falda (giugno 2008-aprile 2011)

Alifatici clorurati non cancerogeni Alifatici alogenati cancerogeni Clorobenzeni
Area ID piezometro Pata prelievo [, 1-Dicloroetano  1,2-D icloroetilene 1,2-Dicloro 1,1,1-Tricloro 1,1,2-Tricloro 1,2,3-Tricloro 1,1,2,2-Tetracloro Bromoformio  ],2-Dibromoetano Dibromo Bromodi Clorobenzene 1,2-Dicloro 1,4-Dicloro
propano etano etano propano etano clorometano clorometano benzene benzene
Unita di misura pg/l ug/l pg/l ug/l pg/l ug/l pg/l ug/l pg/l ug/l pg/l ug/l pg/l ug/l
CSC 810 60 0,15 0,2 0,001 0,05 0,3 0,001 0,13 0,17 40 270 0,5
Le Pianazze B3 12-giu-08 < 0,05 < 0,06 <0,02 <0,04 < 0,05 < 0,001 <0,02 <0,03 < 0,001 <0,04 <0,03 <0,04 < 0,05 <0,04
Le Pianazze B4 12-giu-08 < 0,05 < 0,06 < 0,02 < 0,04 < 0,05 < 0,001 < 0,02 < 0,03 < 0,001 < 0,04 < 0,03 < 0,04 < 0,05 < 0,04
Le Pianazze Pz243 12-giu-08 < 0,05 < 0,06 <0,02 <0,04 < 0,05 < 0,001 <0,02 <0,03 < 0,001 <0,04 <0,03 <0,04 < 0,05 <0,04
Le Pianazze PZ245 12-giu-08 < 0,05 < 0,06 < 0,02 < 0,04 < 0,05 < 0,001 < 0,02 < 0,03 < 0,001 < 0,04 < 0,03 < 0,04 < 0,05 < 0,04
Le Pianazze PZ245 28-lug-08 < 0,05 < 0,06 <0,02 < 0,05 < 0,001 <0,02 <0,03 < 0,001 <0,04 <0,03 <0,04 < 0,05 <0,04
Le Pianazze PZ245 19-set-08 < 0,05 0,20 < 0,02 < 0,04 < 0,05 < 0,001 < 0,02 < 0,03 < 0,001 < 0,04 < 0,03 < 0,04 < 0,05 < 0,04
Le Pianazze PZ245 07-nov-08 < 0,05 0,24 <0,02 < 0,05 < 0,001 <0,02 <0,03 < 0,001 <0,04 <0,03 <0,04 < 0,05 <0,04
Le Pianazze PZ245 30-gen-09 < 0,05 0,31 < 0,02 < 0,04 < 0,05 < 0,001 < 0,02 < 0,03 < 0,001 < 0,04 < 0,03 < 0,04 < 0,05 < 0,04
Le Pianazze PZ245 26-feb-09 < 0,05 < 0,06 <0,02 < 0,05 < 0,001 <0,02 <0,03 < 0,001 <0,04 <0,03 <0,04 < 0,05 <0,04
Le Pianazze PZ245 22-ott-09 <L.R. 0,27 0,060 <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R.
Le Pianazze PZ245 19-apr-11 <L.R. 0,26 0,072 <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R.
Le Pianazze PZ245bis 22-ott-09 <L.R. 0,29 0,06 <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. 0,07 <L.R. <L.R. <L.R.
Le Pianazze PZ245bis 19-apr-11 <L.R. 0,41 0,073 <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R.
Le Pianazze PZ257 19-apr-11 <L.R. 0,154 0,035 <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R.
Nota: < L.R. indica che il valore misurato € inferiore al limite di rilevabilita strumentale
Clorobenzeni Fenoli e Clorofenoli PCB Idrocarburi
Area ID piezometro Pata prelievo 1,2,4-Tricloro 1,2,4,5-Tetracloro Pentacloro Esaclorobenzene | 2-Clorofenolo  4,4-Diclorofenolo 246 Pentaclorofenolo PCB DRO (come n- GRO (come n- | Idrocarburi (come
benzene benzene benzene Triclorofenolo Esano) Esano) n-Esano)
Unita di misura ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l ug/l
CSC 190 1,8 5 0,01 180 110 5 0,5 0,01 <350

Le Pianazze B3 12-giu-08 < 0,09 <5 <5 <5
Le Pianazze B4 12-giu-08 <0,09 <5 <5 <5
Le Pianazze PZ243 12-giu-08 < 0,09 <5 <5 <5
Le Pianazze PZ245 12-giu-08 <0,09 <5 <5 <5
Le Pianazze PZ245 28-lug-08 < 0,09 <0,01 <0,01 < 0,001 <5 <5 <5
Le Pianazze PZ245 19-set-08 < 0,09
Le Pianazze PZ245 07-nov-08 < 0,09
Le Pianazze PZ245 30-gen-09 < 0,09 <0,01 <0,01 < 0,001
Le Pianazze PZ245 26-feb-09 < 0,09
Le Pianazze PZ245 22-ott-09 <L.R.
Le Pianazze PZ245 19-apr-11 <L.R.
Le Pianazze PZ245bis 22-0tt-09 <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R. <L.R.
Le Pianazze PZ245bis 19-apr-11 <L.R.
Le Pianazze PZ257 19-apr-11 <L.R.

Nota: < L.R. indica che il valore misurato € inferiore al limite di rilevabilita strumentale
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1 PREMESSA

La presente relazione tecnica illustra i risultati dello studio di Analisi di Rischio (AdR) sanitario
ed ambientale, ai sensi del D.Lgs. 152/06 (cfr. Allegato 1 alla Parte Quarta - Titolo V) e
successive modifiche ed integrazioni (cfr. art. 43, comma 2, del D.Lgs. 4/08), applicato alle
matrici || | | acoue sotterranee delle aree Centrale e Carbonili della Centrale
Termoelettrica di Spezia, di proprieta Enel Produzione S.p.A. (nel seguito, per brevita, Enel), e
dell'adiacente area Le Pianazze, di proprieta della Finanziaria Ligure per lo Sviluppo Economico
S.p.A. (nel seguito, per brevita, FILSE), ma le cui eventuali attivita di bonifica/messa in
sicurezza, in riferimento alla potenziale contaminazione riscontrata nel corso della

caratterizzazione, sono di competenza di Enel.

La procedura di AdR é stata applicata in maniera unitaria alle aree Centrale, Carbonili e Le
Pianazze, per quanto fisicamente separate e distinte in termini di proprieta e stato operativo dei
luoghi (nelle aree Centrale e Carbonili sono presenti impianti/stoccaggi di Enel, I'area Le
Pianazze é un’area libera e mai stata oggetto di lavorazioni da parte di Enel), per le seguenti

motivazioni:

* |e tre aree sono adiacenti tra di loro, sono state interessate da attivita di caratterizzazione
ambientale con medesimo grado di dettaglio (maglia 50mx50m) e modalita di indagine simili
(sondaggi/piezometri realizzati, set analitici previsti, ecc.) ed inoltre hanno in comune lo
stesso soggetto cui compete I'eventuale bonifica/messa in sicurezza del terreno insaturo e
delle acque sotterranee (in riferimento, come anzidetto, all’attuale potenziale

contaminazione riscontrata);

» per le tre aree ¢ stato possibile ricostruire un unico Modello Concettuale, definito sulla base
delle indagini eseguite, in quanto esse presentano caratteristiche sostanzialmente

omogenee per:

» potenziali fonti della contaminazione;

« grado ed estensione della potenziale contaminazione presente || G
nelle acque sotterranee;

e assetto geologico ed idrogeologico locale.
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Di seguito viene brevemente descritto lo scopo del lavoro, mentre nei capitoli successivi e

illustrato I'approccio generale, utilizzato per definire le Concentrazioni Soglia di Rischio (CSR)

I o<1 e acque sotterranee.

1.1 Scopo del lavoro

L'analisi di tutte le risultanze analitiche, acquisite nellambito delle attivita di caratterizzazione
ambientale e di monitoraggio della falda, che hanno interessato le aree Centrale, Carbonili e Le
Pianazze dal novembre 2003 al settembre 2012, evidenzia, per alcuni parametri ricercati [JJj
B c/c acque sotterranee, la non conformita alle Concentrazioni Soglia di
Contaminazione (CSC), di cui alle Tabelle || |} Il 2 de!I'Allegato 5 alla Parte Quarta -
Titolo V del D.Lgs. 152/06. Le succitate aree sono quindi da intendersi potenzialmente
contaminate, ai sensi del medesimo decreto, che stabilisce di procedere, in questo caso,
all'esecuzione di uno studio di AdR finalizzato alla definizione delle CSR; esse costituiscono i
livelli di accettabilita sito specifici, sulla base dei quali classificare le aree oggetto del presente
studio come “non contaminate” oppure “contaminate” e procedere, in quest’ultimo caso, con
eventuali interventi necessari alla bonifica/Messa In Sicurezza Operativa (MISO)/Messa In

Sicurezza Permanente (MISP).

Lo scopo del presente studiol  EEEGEG_G_—————
I ¢ determinare, per tutti | composti eccedenti le CSC [}

I <l acque sotterranee, le CSR a protezione dei recettori umani e le CSR a

protezione della risorsa idrica sotterranea.

Se il rischio sanitario € stato valutato, area per area, in funzione delle sorgenti di potenziale
contaminazione, dei bersagli sensibili individuati e della loro potenziale interazione, per la
valutazione del rischio ambientale €& invece stato individuato un unico Punto di Conformita
(POC) per le tre aree, in corrispondenza dei confini di valle idrogeologico, considerati nel loro
insieme (e non area per area).

Inoltre, essendo l'area Le Pianazze al momento libera da qualsiasi attivita produttiva, la
valutazione del rischio sanitario ha previsto uno scenario futuro generico di tipo
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commerciale/industriale, in linea con quanto indicato dagli attuali strumenti urbanistici; resta
inteso che qualora I'uso futuro dell’area dovesse essere differente (residenziale o ricreativo), lo
studio di AdR dovra essere rivisto sulla base del nuovo scenario. In particolare, in accordo a
quanto suggerito dagli Enti tecnici competenti, al fine di stimare CSR compatibili con differenti
progetti di utilizzo commerciale/industriale dellarea, sono state valutate le seguenti

configurazioni:

1. configurazione 1: livellamento del piano campagna ad una quota di circa 8,00 m s.l.m.

(ovvero rimozione di terreno per uno spessore di circa 1,00 m nella porzione orientale e
riporto di terreno nell'estremita occidentale dell'area, in corrispondenza del piezometro
identificato dalla sigla PZ257, posto ad una quota di circa 6,30 m s..m.) e realizzazione di
edifici ad uso commerciale/industriale, con locali sia fuori terra che interrati (altezza dei locali

interrati pari a 3,00 m);

2. configurazione 2: livellamento del piano campagna ad una quota di circa 6,00 m s.l.m.

(ovvero rimozione di terreno per uno spessore di circa 3,00 m, ad eccezione dell'estremita
occidentale dell'area, che verra ribassata di soli 30 cm) e realizzazione di un capannone ad

uso industriale, alto fino a 30 m, senza locali interrati.

Da un punto di vista generale, la presente relazione tecnica € strutturata come segue:
» raccolta del materiale tecnico e bibliografico di riferimento per 'AdR (cfr. Capitolo 2);

» identificazione degli scenari di esposizione e delle loro componenti, sorgenti, modalita di

trasporto e bersagli sensibili (cfr. Capitoli 3 e 5);

« caratterizzazione del rischio sanitario ed ambientale (cfr. Capitolo 4);

» definizione delle CSR _ per le acque sotterranee, mediante AdR di

Livello 2 (cfr. Capitolo 6);

« valutazione dello stato di contaminazione || | || | I dc'c acque sotterranee,

sulla base dei risultati del’AdR sanitario ed ambientale di Livello 2 (cfr. Capitolo 7);

« verifica dei risultati del’AdR ambientale di Livello 2 (cfr. Capitolo 8).
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2 DOCUMENTI DI RIFERIMENTO PER L’ANALISI DI RISCHIO

2.1 Metodologia impiegata

L'’AdR é stata condotta impiegando la metodologia Risk Based Corrective Action (RBCA),
internazionalmente accettata per la valutazione del rischio potenziale in siti contaminati e
descritta negli standard (cfr. documenti ai punti 1 e 3 del Paragrafo 2.3) dellAmerican Society
Testing Materials (ASTM). Ai medesimi standard fanno riferimento anche le Linee Guida APAT
(cfr. documento al punto 7 del Paragrafo 2.3), che, pur non avendo carattere normativo, si
propongono come “punto di riferimento teorico ed applicativo per tecnici delle Pubbliche
Amministrazioni, ricercatori, professionisti ed operatori del settore che si trovino a dover
redigere e/o valutare progetti di bonifica dei siti contaminati contenenti elaborazioni di analisi di

rischio sanitario-ambientale”.

\

Per i calcoli ci si e avvalsi del software RBCA Toolkit ver. 1.3, basato sulla metodologia
proposta dal’ASTM di cui sopra ed in grado di eseguire un’AdR secondo livelli successivi di
approfondimento (da 1 a 2); passando dal Livello 1 di analisi al Livello 2, si avanza da un livello
di screening del sito fino all'introduzione di dati sito specifici di dettaglio, con una conseguente
maggior quantita e qualita di dati necessari per I'esecuzione dei calcoli. Considerando I'entita e
la tipologia dei dati disponibili per le aree oggetto del presente studio, si & scelto di procedere
secondo un Livello 2 di analisi, che prevede I'utilizzo di modelli analitici, considerando un mezzo

omogeneo ed isotropo.

In generale, la metodologia ASTM pud essere impiegata sia nel cosiddetto metodo diretto
(forward), per la stima del rischio associato alla presenza di contaminanti, oppure inverso
(backward), per il calcolo delle CSR che assicurino un livello di rischio prefissato ed accettabile
per il bersaglio sensibile. Come previsto dall'attuale contesto normativo, I'AdR € stata applicata
in modalita inversa; pertanto, sulla base delle informazioni sito specifiche raccolte durante le
attivita di caratterizzazione ambientale e di monitoraggio della falda, sono stati sviluppati i
modelli analitici, al fine di approssimare il comportamento dei contaminanti nelle matrici
ambientali coinvolte e determinare le CSR compatibili con i livelli di rischio ritenuti accettabili per

i recettori umani e per la risorsa idrica sotterranea.
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L’ASTM utilizza, tra i modelli disponibili in letteratura, quelli che forniscono, per definizione,
risultati conservativi; analogamente conservativo € I'approccio nella scelta dei valori di input da
utilizzare per I'esecuzione dei calcoli (principio del “Reasonable Worst Case”). In altre parole, la
stima delle CSR effettuata al Livello 2 di approfondimento genera valori inferiori a quelli che
risulterebbero effettivamente sufficienti a garantire I'accettabilita del rischio; nel caso specifico,
allo scopo di verificare la potenzialita/effettivita del rischio ambientale e la necessita, quindi, di
interventi di mitigazione del rischio, lo studio ha previsto degli ulteriori approfondimenti

investigativi e/o valutativi.

2.2 Base di dati

Nellambito del presente studio, ai fini della caratterizzazione delle sorgenti di potenziale
contaminazione, dell'individuazione dei bersagli sensibili e dello sviluppo dei modelli impiegati
per simulare la migrazione dei contaminanti nelle matrici ambientali coinvolte, sono stati

considerati i seguenti dati:

» per lo stato qualitativo del terreno insaturo, si € fatto riferimento ai risultati acquisiti nel corso
delle attivitd di caratterizzazione ambientale delle aree Centrale, Carbonili e Le Pianazze,
svolte nei periodi novembre 2003-aprile 2004 (Piano della Caratterizzazione secondo una

maglia  100mx100m), |
S
N oiugno 2008 (PdC
secondo una maglia 50mx50m, solo per area Le Pianazze), | GKcNNGNGNGEGEGEGGE
S
T T utti i dati analitici

rappresentativi dello stato qualitativo del terreno insaturo sono discussi nel Paragrafo 4.3.1

del testo principale e riassunti negli Allegati [l 5.2-1 allo stesso;

« per lo stato qualitativo delle acque sotteranee, si € fatto riferimento ai risultati acquisiti nel

corso delle campagne di monitoraggio acque, svolte || GcNGEEEEEEEEE
I | p-riodo giugno 2008-aprile 2011 nell'area Le Pianazze,

ed allo studio sull'origine e sulla distribuzione dei Solfati (cfr. documento Caratterizzazione
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chimica delle acque di falda area Pitelli, Centrale Termoelettrica della Spezia “Eugenio
Montale”), elaborato nel novembre 2007 da Enel, ACAM Acque S.p.A., Dip.Te.Ris —
Universita degli Studi di Genova e I'Agenzia Regionale per la Protezione dell’Ambiente
Ligure (nel seguito, per brevita, ARPAL). Tutti i dati analitici rappresentativi dello stato
gualitativo delle acque sotterranee sono discussi nel Paragrafo 4.3.2 del testo principale e
riassunti negli Allegati [l 5.2-2 allo stesso;

» le proprieta chimico-fisiche e tossicologiche dei contaminanti di interesse sono riportate in
Allegato B.1 e, in accordo con le Linee Guida APAT, sono state tratte principalmente dalla
Banca Dati ISS-ISPESL del maggio 2009 (cfr. documento al punto 9 del Paragrafo 2.3);

e i dati meteoclimatici locali sono stati tratti dalla centralina meteo regionale n. 1045 di Monte
Rocchetta per il periodo 2002-2011 e dalla centralina meteo mareografica di Spezia per gli
anni 2010 e 2011, tutte le informazioni sono riassunte in Allegato B.2 ed in Allegato B.3;

« per la definizione dei parametri chimico-fisici, delle caratteristiche geologiche ed

idrogeologiche, sono stati utilizzati i dati raccolti nel corso | GcNGEEGE

B c<'e attivita di indagine integrativa dell’ottobre 2009 nell’area Le Pianazze (cfr.
Allegato 3 al testo principale) e delle attivita di rilievo piezometrico svolte || Gz

I nellaprile 2011 nellarea Le

Pianazze (cfr. Allegato 4 al testo principale);

« le informazioni sito specifiche relative agli ambienti confinati ||| GcNNGTT
I ' 'arca Le Pianazze si é fatto riferimento alle indicazioni

fornite dagli Enti tecnici competenti; qualora non disponibili misure dirette, per gli scenari
indoor si é fatto principalmente riferimento ai valori suggeriti dagli standard dellASTM per lo

scenario commerciale/industriale;

» |'esposizione dei recettori umani € stata valutata principalmente secondo quanto indicato
dalle Linee Guida APAT per gli scenari commerciale/industriale (on-site) e residenziale (off-
site); tutti i valori dei fattori di esposizione utilizzati nel presente studio sono riassunti in
Allegato B.6.
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Si sottolinea che, in conformita con le indicazioni del Gruppo di Lavoro “Analisi di Rischio”
APAT-ARPA-ISS-ISPESL del giugno 2008 (cfr. documento al punto 8 del Paragrafo 2.3), tutti i

valori dei parametri ad alta sensibilita sono stati determinati sulla base di misure dirette. In

mancanza di misure dirette, sono stati applicati i valori di stima indiretta descritti nelle Linee

Guida APAT e/o i valori piu cautelativi desunti da fonti bibliografiche internazionalmente

riconosciute; in ogni caso, tutte le scelte condotte ai fini della presente AdR si basano sul

principio di conservativita.

L’Allegato B.5 riassume tutti i parametri di input dell’AdR, descritti al Capitolo 5.

2.3 Riferimenti bibliografici

La documentazione tecnica di riferimento utilizzata per la presente AdR € la seguente:

3. ASTM (1995), Standard Guide for Risk Based Corrective Actions Applied at Petroleum
Release Sites, Report E1739-95;

4. USEPA (1997), Exposure Factor Handbook;

5. ASTM (1998), Standard Provisional Guide for Risk-Based Corrective Action, Report PS 104-
98;

6. USEPA (2002), OSWER Draft Guidance for Evaluating the Vapor intrusion to Indoor Air
Pathway from Groundwater and Soil (Subsurface Vapor Intrusion Guidance), EPA530-D-02-
004,

7. Department of Toxic Substances Control, California Environmental Protection Agency,
USEPA CalEPA (2005), Guidance for the evaluation and mitigation of substance vapour
intrusion to indoor air;

8. Gruppo di lavoro “Analisi di Rischio” APAT-ARPA-ISS-ISPESL (marzo 2007), Documento di
riferimento per la valutazione delle conformita dell’Analisi di Rischio sanitario-ambientale di
Livello 2 ai “Criteri metodologici per l'applicazione dell'analisi assoluta di rischio ai siti
contaminati” (Rev. 1);
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9. APAT (marzo 2008), Criteri metodologici per I'applicazione dell’analisi assoluta di rischio ai
siti contaminati, Revisione 2;

10. Gruppo di lavoro “Analisi di Rischio” APAT-ARPA-ISS-ISPESL (giugno 2008), Documento di
riferimento per la determinazione e la validazione dei parametri sito-specifici utilizzati

nell’applicazione dell’analisi di rischio ai sensi del DLgs 152/06;
11. ISS-ISPESL (maggio 2009), Banca Dati delle proprieta chimico-fisiche e tossicologiche;

12. ISPRA (maggio 2009), Appendice V — Applicazione dell’Analisi di rischio ai Punti vendita

carburante.
Luglio 2013 Enel Produzione S.p.A. — Centrale Termoelettrica della Spezia
Rev. 00 Allegato 6 - Analisi di Rischio sanitario ed ambientale
12 di 59 Contratto FWIENV n. 1-BH-0463A
Documento di proprieta Foster Wheeler  Italiana S.r.l. — Environmental Division. La societa tutelera i propr i diritti in sede civile e penale secondo i termini dilegge

This document is property of Foster Wheeler Italian a S.r.l. — Environmental Division who will safeguard the rig hts according to the civil and penal provisions of the law



FOSTER@WHEELER

ENVIRONMENTAL DIVISION

3 DEFINIZIONE DEI POTENZIALI SCENARI DI ESPOSIZIONE

La stima quantitativa delle concentrazioni massime ammissibili (CSR) e del rischio potenziale, si
basa sulla ricostruzione dei caratteri delle tre componenti principali che costituiscono gli scenari

di esposizione:
Sorgente = Trasporto = Bersaglio
per la cui definizione devono essere rispettivamente individuati:
e icontaminanti di interesse e la geometria della potenziale sorgente di contaminazione;

» le caratteristiche specifiche delle matrici ambientali coinvolte, le proprieta chimico-fisiche dei

contaminanti, vincolanti i meccanismi di trasporto degli inquinanti;
« il bersaglio potenziale dell'inquinamento.

Di seguito vengono individuate ed analizzate tutte le componenti sopra elencate, necessarie a
definire, ai fini dei calcoli, il Modello Concettuale delle aree Centrale, Carbonili e Le Pianazze,
oggetto del presente studio.

3.1 Sorgenti di potenziale contaminazione

Per applicare la procedura di AdR & necessario eseguire una schematizzazione concettuale e
fisica della geometria del sito e della sorgente di contaminazione. La sorgente di

contaminazione si differenzia in:

e sorgente primaria, che costituisce la fonte di contaminazione;

N

e sorgente secondaria, che €& generalmente identificata con la matrice oggetto della
contaminazione diretta e che diventa a sua volta mezzo di trasferimento verso altri comparti

ambientali o verso bersagli sensibili.
La sorgente secondaria puo trovarsi in due comparti ambientali:

e zona insatura, distinta in suolo superficiale (SS), compreso tra 0 e 1 m da p.c., ed in

sottosuolo profondo (SP), a profondita superiori ad 1 m da p.c.;
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e zona satura, la cui qualita é riferita, ex D.Lgs. 152/06, a quella delle acque sotterranee
(GW).

In accordo con gli standard di riferimento, il presente studio si applica esclusivamente alle

sorgenti secondarie di contaminazione, individuate, nel caso specifico, || GcNGNGEG
I clla matrice acque sotterranee

(solo per aree [ Le Pianazze). Qui di seguito viene riportata in dettaglio la procedura
adottata per la definizione delle sorgenti di potenziale contaminazione nelle succitate matrici

ambientali.
3.1.1 Suddivisione del sito in subaree

Per il sussistere di “evidenti differenze nell'utilizzo dell’area perimetrata,... omissis... nella
tipologia dei recettori esposti”, come suggerito dalle Linee Guida APAT, & stato possibile
suddividere le aree oggetto del presente studio in tre subaree, “area Centrale”, “area Carbonili”
ed “area Le Pianazze”, come individuate nella Figura 1 in Allegato A. Tale scelta é stata
effettuata in quanto:

» larea Le Pianazze & un’area esterna alla Centrale Termoelettrica, di proprieta di FILSE ed
al momento libera da qualsiasi attivita produttiva; anche in questo caso, l'accesso all’area

deve essere autorizzato dal soggetto proprietario.
3.1.2 Valutazione critica dei dati ambientali disponibili

Per l'individuazione delle sorgenti € stata eseguita una valutazione critica dei dati ambientali di
cui al Paragrafo 2.2 per le matrici || [ | | |} S 2cque sotterranee, inclusi i risultati delle
attivita di validazione da parte del’ARPAL e gli esiti dello studio sull'origine e la distribuzione dei

Solfati nelle acque di falda.

Sono stati quindi presi in considerazione, come rappresentativi dell'effettivo stato qualitativo del

terreno insaturo delle subaree ‘|| GGG - a2 Lc Pianazze’, tutti |
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sondaggi realizzati nel corso delle attivita di caratterizzazione ambientale, svolte tra il novembre

2003 ed il settembre 2012 nelle aree medesime.

Per I'analisi qualitativa delle acque sotterranee, sono stati considerati || GcCcNGG

B i piezometri della subarea “area Le Pianazze”, campionati nel’ambito delle campagne

periodiche, svolte nel periodo giugno 2008-aprile 2011.

L'ubicazione di tutti i punti di indagine succitati (sondaggi e piezometri) € riportata nel testo

principale (G, . itoente ai risultati delle analisi

chimiche (cfr. Allegato 5) utilizzati come base di dati per le valutazioni descritte nei paragrafi

successivi.
3.1.3 Individuazione degli inquinanti  di interesse

Per I'individuazione degli inquinanti di interesse (Constituents of Concern - COCs) da impiegare
nella presente analisi, sono stati considerati tutti i composti che hanno presentato almeno un
superamento delle CSC nelle matrici || [ | | | } S 2coue sotterranee, in corrispondenza
dei punti di indagine descritti al paragrafo precedente.

In Tabella 3-1 sono riassunti i COCs individuati per ciascuna subarea e/o per matrice

ambientale potenzialmente contaminata.

Tabella 3-1: Distribuzione dei contaminanti di interesse

Subarea Comparto CoC
ambientale
area Le Pianazze GW Alifatici clorurati (Cloroformio)
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Per la definizione delle proprieta chimico-fisiche e tossicologiche di tutti i contaminanti
selezionati, ci si & avvalsi della documentazione di riferimento, gia citata al Paragrafo 2.2; per

una descrizione piu dettagliata si rimanda al Paragrafo 5.4.

3.1.4 Definizione della geometria delle sorgenti

L'analisi della distribuzione spaziale delle non conformita (G

B 2 permesso di individuare la geometria delle sorgenti di potenziale
contaminazione, || |} in zona satura. Qui di seguito vengono descritti i criteri
adottati, principalmente tratti dalle Linee Guida APAT.
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BN

Per quanto riguarda, invece, le acque di falda, ciascuna sorgente e stata individuata come
massima estensione del plume, determinato a partire dai piezometri non conformi ai limiti di
riferimento normativi; le sorgenti isolate sono state dimensionate come aree circolari di diametro
pari a 50 m. Non disponendo di misure dirette, lo spessore della sorgente in zona satura € stato

stimato in funzione della dispersivita verticale e della velocita dell'acqua di infiltrazione.

Si rimanda al Paragrafo 5.3 per la definizione nel dettaglio dei parametri geometrici delle

sorgenti di potenziale contaminazione.

3.2 Bersagli sensibili

L'identificazione dei possibili bersagli sensibili agli effetti della potenziale contaminazione
riscontrata || | | | | I n<!le acque di falda, & stata condotta sulla base dei seguenti
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per la subarea “area Le Pianazze”, per la quale & prevista una destinazione d'uso
commerciale/industriale, si assume che anche in futuro sia mantenuto il medesimo destino;
lungo il confine NE della subarea sono presenti degli edifici ad uso residenziale;

il vento soffia prevalentemente da NNE a SSO (dall’analisi delle rose dei venti del 2010 e
2011, cfr. Paragrafo 5.1.1);

l'interpolazione dei livelli piezometrici misurati mostra una direzione prevalente di deflusso

per la falda da Est ad Ovest (cfr. Figura 4.1 del testo principale);

le acque di falda non sono utilizzate, internamente alle aree oggetto del presente studio, per

scopi idropotabili.

In base alle considerazioni di cui sopra, i potenziali bersagli sono costituiti da:

i recettori umani on-site, ovvero| I

B - 2 subarea “Le Pianazze”, dai lavoratori che saranno impiegati nelle
future attivita commerciali/industriali dell’area stessa; per tale tipologia di recettori sono stati
utilizzati come fattori di esposizione quelli relativi ad uno scenario commerciale/industriale,
tratti dalle Linee Guida APAT e riassunti al Paragrafo 5.6;

i recettori umani off-site, ovvero i residenti nelle abitazioni immediatamente a NE della
subarea “area Le Pianazze” (essendo disponibili soltanto n. 2 rose dei venti - cfr. Paragrafo
5.1.1 -, lindividuazione di eventuali recettori off-site € stata conservativamente eseguita
lungo una qualsiasi direzione); per tale tipologia di recettori sono stati utilizzati come fattori
di esposizione quelli relativi ad uno scenario residenziale, tratti dalle Linee Guida APAT e

riassunti al Paragrafo 5.6;

la risorsa idrica sotterranea a valle idrogeologico di tutte aree oggetto del presente studio,

considerate nel loro insieme.
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3.3 Vie di migrazione e modalita di esposizione

Definiti le sorgenti di potenziale contaminazione ed i bersagli sensibili, occorre modellizzare i
meccanismi che regolano le modalita di migrazione e di esposizione, mediante le quali i

potenziali bersagli entrano in contatto con i contaminanti nelle matrici superficiali.

Si ha un’esposizione diretta se la via di esposizione coincide con la sorgente di potenziale
contaminazione; si ha un’esposizione indiretta nel caso in cui il contatto bersaglio-contaminante
avviene ad una certa distanza dalla sorgente. | fattori di trasporto (FT) intervengono nella

valutazione delle esposizioni indirette.

Nel caso specifico, i contatti diretti con:

le acque sotterranee potenzialmente contaminate (ovvero ingestione d'acqua) non sono
attivi, poiché la falda non risulta sfruttata per scopi idropotabili, internamente alle aree
oggetto del presente studio.

Per quanto riguarda i contatti indiretti, & stato valutato:

il percorso di volatilizzazione dei vapori _ dalle acque di falda in

ambienti aperti (outdoor), esclusivamente per i COCs volatili (selezionati sulla base dei

criteri riportati nell’Appendice S - Intrusione di vapori nei luoghi di lavoro), potenzialmente

cancerogeni e/o tossici per inalazione;

il percorso di volatilizzazione dei vapori dalle acque di falda in ambienti confinati (indoor),
esclusivamente per i COCs volatili, potenzialmente cancerogeni e/o tossici per inalazione,

rinvenuti nel raggio di circa 33 m (come da indicazione USEPA, cfr. documento al punto 4

del Paragrafo 2.3) da un locale/edificio abitualmente frequentato (cfr. Figura 6 in Allegato A);

« il percorso di trasporto dei contaminanti presenti in soluzione nelle acque di falda.
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A tal proposito si segnala che:

e per la subarea “area Le Pianazze”, i percorsi di esposizione attivi sono stati valutati per
entrambe le configurazioni possibili per I'area, descritte al precedente Paragrafo 1.1; inoltre,
dovendo valutare uno scenario futuro generico di tipo commerciale/industriale, & stata
assunta la presenza di ambienti confinati a distanza minore o uguale a 33 m dalla sorgente

di potenziale contaminazione nelle acque sotterranee;

e essendo quasi nulla la distanza dei recettori off-site (residenti nelle abitazioni
immediatamente a NE dell'area “Le Pianazze”) dalla sorgente di potenziale contaminazione,
I'esposizione degli stessi all'inalazione dei vapori in ambienti aperti & stata valutata come se
il loro Punto di Esposizione (POE) fosse sopra la sorgente; in altre parole, non & stata
valutata la dispersione dei vapori in atmosfera, ma direttamente il percorso di

volatilizzazione dei vapori dalle acque di falda in ambienti aperti (assunzione conservativa);

« la pavimentazione, ove presente, determina una limitazione del passaggio di vapori dal
sottosuolo alla superficie; tuttavia, in accordo alle Linee Guida APAT ed all'orientamento del
Ministero dellAmbiente e della Tutela del Territorio e del Mare (nel seguito, per brevita,
MATTM), nella valutazione del rischio sanitario, &€ stata considerata I'esposizione
all'inalazione dei vapori provenienti dalle matrici superficiali i ambienti aperti, ipotizzando
una tenuta significativamente imperfetta della pavimentazione (100% di fratture sulla

superficie, assunzione conservativa).
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3.3.1 Fattori di trasporto

| FT per i percorsi di migrazione ritenuti attivi sono stati calcolati impiegando equazioni di
seguito riportate, presenti nel software di calcolo utilizzato, ed indicate dalle stesse Linee Guida
APAT:

« Fattore di volatilizzazione in aria outdoor da falda [(mg/m?3-aria)/(mg/l-acqua)]:

 Fattore di volatilizzazione in aria indoor da falda [(mg/m?-aria)/(mg/l-acqua)]:
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« Fattore di attenuazione laterale in falda [(mg/l-acqua)/(mg/l-acqua)]:
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indicano i coefficienti di diffusione effettiva [cm?/s], rispettivamente attraverso la zona vadosa, la

tavola d’acqua e la frangia capillare,
f e o r.... "1'-1-..
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indicano rispettivamente il coefficiente di partizione suolo-acqua [(mg/l-acqua)/(mg/kg-suolo)], il

coefficiente di attenuazione del suolo [adim] ed il fattore di diluizione [adim],

indica il fattore di ritardo e Aindica il coefficiente di biodegradazione (nel caso specifico,
considerato nullo; ne consegue che il primo termine dell'equazione di trasporto, rappresentativo
della dispersione longitudinale, sia pari ad 1 indipendentemente dal valore dei parametri x, ay, R

e Ve).
Le equazioni sopra elencate si basano sulle seguenti assunzioni:
« concentrazione degli inquinanti uniformemente distribuita e costante,

* terreno omogeneo, isotropo ed incoerente,
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« condizioni stazionarie,

pertanto la stima dei FT, e di conseguenza dei rischi potenziali, risulta essere superiore a quella

corrispondente alla realta.

3.4 Scenari di esposizione

La Tabella 3-2 riassume le caratteristiche principali delle sorgenti di potenziale contaminazione,

le vie di migrazione attive, le potenziali modalita di esposizione ed i bersagli sensibili individuati,

inriferimento, |

B o' o subarea “area Le Pianazze”, ad uno scenario futuro generico di tipo

commerciale/industriale.

Tabella 3-2: Scenari di esposizione

Sorgente di potenziale Via di migrazione/modalita di
contaminazione esposizione

Bersaglio sensibile

-
e | sss——

—
.
" _-
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Sorgente di potenziale Via di migrazione/modalita di . -
L . Bersaglio sensibile
contaminazione esposizione
subarea “area Le Pianazze”
— | * volatilizzazione/inalazion
o e dei vapori outdoor . . . .
5 latili ionefinalazi recettori umani on-site (scenario
Q |, . . :
N volatilizzazione/Inalazion commerciale/ industriale)
< e dei vapori indoor (locali
2 interrati)
U=
8 volatilizzazione/inalazione | recettori umani off-site (scenario
dei vapori outdoor residenziale)
Alifatici clorurati nelle acque «~ | ¢ volatilizzazione/inalazion
sotterranee o e dei vapori outdoor . . . .
5 latili ionefinalazi recettori umani on-site (scenario
NV atilizzazione/inalazion commerciale/ industriale)
2 e dei vapori indoor
>
D (capannone alto 30 m)
8 volatilizzazione/inalazione | recettori umani off-site (scenario
dei vapori outdoor residenziale)
. risorsa idrica sotterranea, a valle
trasporto in falda : . ;
idrogeologico di tutte le aree

Nella valutazione del rischio sanitario della subarea “Le Pianazze” nellambito della presente
AdR, é stata stimata la CSR del Clororoformio per ciascuna delle due possibili configurazioni
dell'area descritte al Paragrafo 1.1, selezionando come obiettivo sito specifico finale, il valore di
CSR minimo. Nel caso in cui, in sede di definizione del progetto da realizzare, sia prescelta la
configurazione in base alla quale & stata definita la CSR piu alta, questa rappresentera
I'obiettivo sito specifico finale.
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4 CARATTERIZZAZIONE DE L RISCHIO SANITARIO ED AMBIENTALE

Nel presente capitolo vengono qualificati i concetti di:

» rischio sanitario, che pud essere associato alla presenza nellambiente di sostanze,
cancerogene e non cancerogene, unitamente ai criteri utilizzati per la verifica
dell’'accettabilita ai fini della protezione del recettore umano al POE.

» rischio ambientale, unitamente ai criteri utilizzati per la verifica dell’accettabilita ai fini della

protezione della falda al POC.

4.1 Rischio per la salute umana

La stima del rischio R [adim] per la salute umana, associato all'esposizione ad un inquinante,

deriva dall'applicazione della seguente relazione:
R=EXT=(Cpoe XEM)XT=[(FTXCS) XEM] x T

dove: E [mg/kg-d] rappresenta I'assunzione cronica giornaliera del contaminante;
T [mg/kg-d]™* indica la tossicita del contaminante (cfr. Paragrafo 4.1.1);

Croe indica il valore di concentrazione calcolato in corrispondenza del POE, nel caso
specifico individuato sopra le sorgenti di potenziale contaminazione (on-site); come
spiegato al Paragrafo 3.3, anche I'esposizione dei recettori off-site della subarea “area
Le Pianazze” (residenti nelle abitazioni immediatamente a NE dellarea stessa)
all'inalazione dei vapori in ambienti aperti & stata valutata come se il POE fosse sopra la

sorgente;

EM rappresenta la portata effettiva di esposizione, ovvero la quantita giornaliera di
matrice contaminata alla quale il recettore umano risulta esposto, per unita di peso

corporeo, ed e quindi funzione dei fattori di esposizione (cfr. Paragrafo 5.6);

FT indica il fattore di trasporto, che tiene conto dei fenomeni di attenuazione che
intervengono durante la migrazione dei contaminanti attraverso i vari comparti ambientali

coinvolti (cfr. Paragrafo 3.3.1);
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Cs rappresenta la concentrazione in corrispondenza della sorgente di potenziale

contaminazione (nel caso di AdR nella modalita inversa equivale alla CSR).
Il rischio sanitario si differenzia in:
« individuale, qualora sia dovuto ad un singolo contaminante per una o piu vie di esposizione,

e cumulativo, qualora sia dovuto alla cumulazione degli effetti di piu sostanze per una o piu

vie di esposizione.

Il calcolo del rischio sanitario, associato ad una singola specie inquinante e ad una specifica
modalita di esposizione, si differenzia a seconda degli effetti, cancerogeni e/o tossici, che

l'inquinante in oggetto puo avere sull’'uomo.
4.1.1 Tossicologia delle sostanze

La valutazione della tossicologia di una sostanza viene condotta in modi diversi, a seconda
dell'eventuale potenzialita cancerogena della sostanza stessa. L'EPA, uno dei maggiori
riferimenti internazionali, ha classificato le sostanze come segue:

* Gruppo A: sostanza cancerogena per 'uomo. Studi epidemiologici indicano che la sostanza
€ cancerogena per 'uomo con sufficiente evidenza;

« Gruppo B: sostanza probabilmente cancerogena per 'uomo. Questo gruppo viene suddiviso

ulteriormente in due classi:

« B1: studi epidemiologici indicano che la sostanza & probabilmente cancerogena per

'uomo con limitata evidenza;

» B2: studi su animali indicano che la sostanza & probabilmente cancerogena per 'uomo
con sufficiente evidenza, ma studi epidemiologici ne dimostrano la cancerogenicita con

inadeguata evidenza oppure non esistono dati;

e Gruppo C: Possibile sostanza cancerogena per 'uomo. Studi su animali indicano che la
possibile cancerogenicita della sostanza con limitata evidenza in assenza di dati riguardanti

'uomo;

* Gruppo D: sostanza non classificabile come cancerogena per 'uomo. Inadeguata evidenza
di cancerogenicita riscontrata per 'uomo e gli animali;
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e« Gruppo E: sostanza non cancerogena per l'uomo. Non €& stata rilevata evidenza di
cancerogenicita da almeno due test eseguiti su due differenti specie animali o da opportuni

studi epidemiologici o su animali.

Le potenzialita tossiche, cancerogeniche o non cancerogeniche, di una sostanza su un

recettore umano sono valutate in termini di:

« un "fattore cancerogeno" SF (Slope Factor [mg/kg-giorno]-1), che indica la probabilita di casi

incrementali di tumore nella vita per unita di dose);

e una “dose di riferimento” RfD (Reference Dose [mg/kg-giorno]), che rappresenta la stima
dell'esposizione media giornaliera che non produce effetti avversi apprezzabili

sull’organismo umano durante il corso della vita;

per maggiori dettagli si imanda al Paragrafo 5.4.2.
4.1.2 Sostanze con effetti cancerogeni

Il rischio cancerogeno R [adim] & una grandezza probabilistica che viene utilizzata nella
valutazione degli effetti nocivi delle sostanze cancerogene per le quali non si riconosce un
effetto deterministico di soglia, ma solo stime di carattere statistico. Il rischio & generalmente
espresso come “probabilita incrementale di contrarre il tumore nel corso della vita" a causa
dell'esposizione ad una sostanza cancerogena (es. un rischio di 10®° & pari ad un rischio

incrementale di 1 individuo su una popolazione di 100.000 individui) ed & dato dall’espressione:

R=EXxSF

L'art. 2, comma 43, del D.Lgs. 4/08 chiarisce quali sono i valori di rischio considerati accettabili

per le sostanze cancerogene:

« 10° come soglia di rischio tollerabile individuale (TR);

e 10°come soglia di rischio tollerabile cumulativa (TRcum)-
4.1.3 Sostanze con effetti non cancerogeni

Per le sostanze con effetti non cancerogeni € stabilita una dose di riferimento che rappresenta

la dose quotidiana accettabile o tollerabile. Il criterio di accettabilita per la presenza di una
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S

sostanza tossica nell'ambiente €& pertanto determinato dal non superamento della dose
tollerabile definita per quella stessa sostanza. Quale indice del rischio viene considerato 'HQ
(Hazard Quotient [adim]), che esprime di quanto I'esposizione alla sostanza supera la dose

tollerabile o di riferimento ed € dato dall'espressione:
HQ =E/RfD

L'accettabilita del rischio € determinata da un HQ inferiore a 1, cosi come indicato dal D.Lgs.
152/06 e s.m.i.. Tale valore viene assunto quale limite di accettabilita del rischio sia individuale
(THQ) che cumulativo (THQcuw).

4.2 Rischio per la risorsa idrica sotterranea

Il rischio per la risorsa idrica sotterranea (Rgw [adim]) si calcola ponendo a confronto il valore di
concentrazione del contaminante in falda in corrispondenza del POC (Cpoc [Ug/l]) con i valori di

riferimento per la falda (CSCew [pg/l]), secondo la seguente formula:
Rew = Cpoc / CSCew

ove per CSCgy si intendono le CSC definite dalla Tabella 2 dell'Allegato 5 alla Parte Quarta -
Titolo V del D.Lgs. 152/06. Rew, per essere accettabile, deve assumere valori pari o inferiori

all'unita: RGW(acceuabiIe) <1.

Il POC per la risorsa idrica sotterranea € stato individuato a valle idrogeologico di tutte le aree
oggetto del presente studio, considerate nel loro insieme; ovvero esso é stato identificato con i
piezometri al confine occidentale delle subaree “area Centrale” ed “area Carbonili”.
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5 DEFINIZIONE DEI PARAMETRI DI INPUT PER L’ELABORAZIONE DEI MO DELLI

Per la valutazione dei meccanismi di migrazione della potenziale contaminazione, ed in
particolare per la stima dei FT (cfr. Paragrafo 3.3.1), & stato indispensabile determinare i
parametri meteoclimatici locali, le caratteristiche fisiche, geochimiche ed idrogeologiche delle
matrici ambientali coinvolte, la geometria delle sorgenti di potenziale contaminazione, le

proprieta chimico-fisiche dei COCs individuati e le caratteristiche degli ambienti confinati.

Per un Livello 2 di analisi, € richiesto l'utilizzo di valori sito specifici. A tal proposito il Gruppo di
Lavoro “Analisi di Rischio” ha identificato (cfr. documento di giugno 2008 citato al punto 8 del
Paragrafo 2.3) i parametri caratteristici del sito che debbono essere determinati preferibilmente
mediante verifiche e/o indagini dirette. Pertanto, sono stati ricavati a partire da misure dirette i

seguenti dati:

e parametri meteoclimatici: direzione prevalente del vento, velocita media annua del vento Uy,

[m/s], precipitazione media annua P [cm/anno],

« parametri geotecnici e chimico-fisici del terreno: tessitura del suolo, | GTKcNNNG_G

e parametri idrogeologici dell'acquifero: profondita del piano di falda Lgw [m], direzione di
flusso della falda, gradiente idraulico della falda i [adim], distanza sorgente in zona satura
dal POC L [m],

e parametri geometrici delle sorgenti: estensione della sorgente in direzione parallela alla
direzione prevalente del vento W' [m], estensione della sorgente in direzione ortogonale alla

direzione di flusso di falda S, [m], estensione della sorgente in direzione parallela alla

direzione di flusso di falda W [m],

spessore dell’acquifero d, [m],
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e parametri caratteristici degli ambienti confinati: rapporto tra volume indoor ed area di

infiltrazione L, [m] (solo per subaree || ‘arca Le Pianazze” nella

configurazione 2).

Le fonti dei suddetti dati sito specifici sono discusse in dettaglio nei paragrafi successivi, mentre
una presentazione riassuntiva e riportata in Allegato B.5.

Le grandezze non misurate direttamente sono invece:

e parametri meteoclimatici: coefficiente di Pasquill-Gifford p [adim], infiltrazione efficace I

[cm/anno],

e parametri geotecnici in zona insatura ed in zona satura: porosita totale 6+ [adim], contenuto
volumetrico d’acqua 6,, [adim], contenuto volumetrico d’acqua in corrispondenza della
frangia capillare 8,.cap [adim], spessore della frangia capillare hcap [Cm],

e parametri idrogeologici dell'acquifero: conducibilita idraulica nel terreno saturo Kksy
[cm/giorno], dispersivita orizzontale oy [m], trasversale a, [m] e verticale a, [m] in falda,

» parametri geometrici delle sorgenti: spessore della zona di miscelazione &y, [M],

e parametri caratteristici degli ambienti confinati: rapporto tra volume indoor ed area di
infiltrazione L, [m] (solo per subarea “area Le Pianazze” nella configurazione 1), tasso di
ricambio di aria indoor ER [giorno‘l], spessore delle fondazioni/muri Leack [cm], profondita
delle fondazioni Zg .« [cm], frazione areale di fratture n [adim], contenuto volumetrico
d'acqua nelle fratture B, [@dim], contenuto volumetrico d’aria nelle fratture 8,¢ack [adim]
(ad eccezione del primo, solo per subaree | | ] 2rca Le Pianazze”),

i cui valori sono stati ricavati secondo i criteri di stima indiretta descritti nelle Linee Guida APAT
el/o desunti tra i piU cautelativi descritti nelle fonti bibliografiche internazionalmente riconosciute

(in particolare, dagli standard ASTM, cfr. documento al punto 3 del Paragrafo 2.3).

Per le valutazioni sul rischio sanitario, € stato necessario definire, inoltre, le proprieta
tossicologiche dei COCs (cfr. Allegato B.1, nel quale sono riassunte anche le proprieta chimico-
fisiche dei contaminanti) ed i fattori di esposizione relativi ai recettori umani individuati (cfr.
Allegato B.6).
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5.1 Parametri meteoclimatici

Per la determinazione dei parametri meteoclimatici locali, utili all'elaborazione dei calcoli, si
fatto riferimento alla centralina meteo regionale n. 1045 di Monte Rocchetta per la stima della
velocita media annua del vento Uy [m/s] e della precipitazione media annua P [cm/anno]
(misurazioni disponibili dal 2002 fino al 2011; i set di dati sono riportati in Allegato B.3-1 - misure
relative al vento - ed in Allegato B.4-1 - misure relative alla precipitazione) ed alla centralina
meteo di Spezia, appartenente alla rete mareografica nazionale, per la stima della direzione
prevalente del vento (rose dei venti disponibili per gli anni 2010 e 2011, cfr. Allegato B.3-3 ed
Allegato B.3-4).

5.1.1 Velocita media e d irezione prevalente del vento

La procedura adottata per la definizione della velocita media annua del vento, in accordo con
guanto suggerito da ISPRA, ha previsto:

» |a determinazione del Lower Confidence Limit al 95% (LCL95%, che rappresenta il valore
maggiormente conservativo per tale parametro) della media delle velocita medie annue,
essendo queste disponibili in numero pari a 10; il risultato dell'analisi statistica (3,243 m/s),

eseguita con I'applicazione del software ProUCL ver. 4.0, € riportato in Allegato B.3-2;

e la stima della velocita media annua a 2 m da p.c., in corrispondenza della zona di
miscelazione &4 [M], utilizzando la formula 3.2.14 (S.R. Hanna et al., 1982) tratta dalle Linee
Guida APAT:

dove: U,i(z1) [m/s] indica la velocitd media annua del vento misurata dalla centralina (& il

valore precedentemente stimato come LCL95% della media);

z, [m] indica l'altezza, rispetto al p.c., alla quale é stata eseguita la misurazione dalla

centralina (nel caso specifico, & pari a 10 m);

Z, [m] indica l'altezza, rispetto al p.c., in corrispondenza della zona di miscelazione

Oair, paria2 m;
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p [adim] indica il coefficiente di Pasquill ed & funzione della stabilita atmosferica e
della rugosita del suolo; considerando la classe di stabilita atmosferica D, in
riferimento ad un suolo urbano, € stato utilizzato il valore di 0,25, tratto dalla Tabella
3.2-13 delle Linee Guida APAT.

Pertanto, dall'applicazione della formula indicata prima, si ottiene quale velocita media annua
del vento a 2 m da p.c., utilizzata nelle elaborazioni, il valore di 2,17 m/s.

Dall'analisi e dal confronto delle rose dei venti per gli anni 2010 e 2011 emerge che la direzione
prevalente del vento € NNE-SSO. Ritenendo non sufficiente il numero di rose dei venti
disponibili, nel presente studio ogni direzione é stata assunta come prevalente (assunzione

conservativa).

Entrambi i parametri anemologici, velocita media annua e direzione prevalente del vento, sono
stati utilizzati direttamente nelle formule per la stima dei FT (nel caso specifico, dei fattori di
volatilizzazione dei vapori outdoor, cfr. Paragrafo 3.3.1), oppure, indirettamente, attraverso il
calcolo di altre grandezze ad essi correlate ed utilizzate sempre nel calcolo dei FT, quale
I'estensione della sorgente in direzione parallela alla direzione prevalente del vento W' (cfr.

Paragrafo 5.3).

| parametri anemologici stimati nel presente paragrafo sono riassunti in Allegato B.5.
5.1.2 Precipitazione media annua

Per la stima della precipitazione media annua, la procedura adottata, in accordo con quanto
suggerito da ISPRA, ha previsto la determinazione dell’'Upper Confidence Limit al 95%
(UCL95%, che rappresenta il valore maggiormente conservativo per tale parametro) della
media delle sommatorie annuali, essendo queste disponibili in numero pari a 10; il risultato
dellanalisi statistica (1.341 mm/anno), eseguita con l'applicazione del software ProUCL ver.

4.0, e riportato in Allegato B.4-2.

A partire dal dato di precipitazione sopra stimato, congiuntamente al tipo di tessitura prevalente
del terreno (nel caso specifico, compresa nella classe “SAND”, cfr. Paragrafo 5.2), € stata
calcolata l'infiltrazione efficace l¢ attraverso la seguente espressione (cfr. formula 3.2.5, tratta
dalle Linee Guida APAT):
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Dall'applicazione della formula, l¢ risulta pari a 32 cm/anno.

| parametri stimati nel presente paragrafo sono riassunti in Allegato B.5.

5.2 Parametri caratteristici delle matrici superficiali

Si precisa che, sebbene siano state individuate n. 3 subaree distinte (cfr. Paragrafo 3.1.1), la
presenza di caratteristiche geologiche sufficientemente omogenee, ha indotto ad eseguire

un’unica caratterizzazione delle matrici superficiali.
5.2.1 Parametri geotecnici e chimico -fisici in zona insatura

| parametri caratteristici del terreno insaturo (la porosita totale 6; [adim] ed il contenuto
volumetrico d’acqua 6,, [adim]) e della frangia capillare (il contenuto volumetrico d’acqua Bcap
[adim] e I'altezza della frangia capillare h., [cm]) da impiegare nello sviluppo dei calcoli, sono
stati desunti dalla bibliografia, non avendo a disposizione misure dirette degli stessi
sufficientemente rappresentative (ovvero acquisite nel corso di pit campagne di indagine), in
accordo con quanto suggerito da ISPRA. In particolare, a partire dai risultati delle analisi

granulometriche svolte |

nell’'ottobre 2009 nella subarea “area Le Pianazze” (cfr.

Allegato 3 al testo principale), unitamente all'analisi della documentazione stratigrafica

complessivamente acquisita a partire dal novembre 2003, il diagramma triangolare riportato in
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Figura 3.6 delle Linee Guida APAT ha permesso di individuare la tessitura prevalente del
terreno in zona insatura: “Sandy Loam” — terreno medio sabbioso, costituito per circa il 62% da
sabbia ed il 27% da limo (cfr. Tabella 3.2-3 delle Linee Guida APAT); per ciascun parametro
sopra elencato sono stati selezionati i valori ricavati indirettamente dalle Tabelle 3.1-2, 3.2-6 e
3.2-7 (rispettivamente, Fetter — 1994, Carsel et al. — 1988, Van Genuchten model — 1980) delle
Linee Guida APAT (cfr. Tabella 5-1).

Tabella 5-1: P arametri geotecnici riferiti alla tessitura “Sandy Loam”

Parametro Valore

Porosita totale 8 [adim] 0,345
Contenuto volumetrico d’acqua del terreno in

. . 0,194
zona insatura 6,,[adim]
Contenuto volumetrico d’acqua del terreno in
corrispondenza della frangia capillare 8ycap 0,288
[adim]
Altezza della frangia capillare hcap [cm] 25

Il valore del contenuto volumetrico d’aria, del terreno in zona insatura 6, e del terreno in
corrispondenza della frangia capillare 6.4, € Stato calcolato dal software, indirettamente, come
differenza tra la porosita totale ed il contenuto volumetrico d’acqua, rispettivamente del terreno
in zona insatura e del terreno in corrispondenza della frangia capillare, come descritto sulle
Linee Guida APAT.

Per la subarea “area Le

Pianazze”, il parametro densita del suolo ps non & necessario per I'elaborazione dei calcoli.

Il valore della frazione del carbonio organico f,. [adim] deve essere, in generale, rappresentativo
dello stato naturale della matrice solida, non alterato dal contributo dei contaminanti organici.
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I, Per la subarea “area Le Pianazze”, i

parametro frazione del carbonio organico f,. non & necessario per I'elaborazione dei calcoli.

In Allegato B.5 sono riassunti i valori dei parametri geotecnici e chimico-fisici in zona insatura

determinati in questo paragrafo.

5.2.2 Parametri idrogeologici dell’acquifero

Per la determinazione della soggiacenza della falda Lgw [m], si & fatto riferimento]

I <1 2 subarea “area Le Pianazze’, al

rilievo dell’aprile 2011 (cfr. Allegato 4.2 al testo principale); si precisa che per la subarea “area
Le Pianazze” é stata eseguita una valutazione separata di tale parametro, sulla base delle due
diverse configurazioni previste per l'area (cfr. Paragrafo 1.1). In generale, per la stima della

soggiacenza della falda, sono stati adottati criteri conservativi, ovvero:

per la valutazione del percorso di volatilizzazione dei vapori da falda (solo per subaree |||}

B -2 Le Pianazze”), la soggiacenza & stata assunta pari al minimo delle
misure disponibili per i piezometri ricadenti all'interno della sorgente, in quanto alla
diminuzione della distanza tra la sorgente in falda ed il recettore umano corrisponde
'aumento del rischio potenziale per il recettore stesso (in altre parole, I'applicazione di
guesto criterio permette di minimizzare lo spessore di terreno insaturo che i vapori, generati
dalla potenziale contaminazione disciolta in falda, devono attraversare prima di raggiungere

il recettore umano);
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La conducibilita idraulica Ksy [cm/giorno] dell'acquifero € stata assunta pari a 25 cm/giorno; tale
valore & stato stimato indirettamente sulla base della tessitura prevalente in zona satura
(“Loam” — terreno di grana media, costituito per circa il 41% da limo ed il 40% da sabbia; cfr.
Figura 3.6, Tabella 3.2-3 e Tabella 3.2-9 - Carsel et Parrish, 1988 -, riportate sulle Linee Guida
APAT), risultando tuttavia allineato alle misure acquisite nel corso di prove di campo svolte nelle
aree della Centrale Termolettrica (cfr. studio sull’origine e sulla distribuzione dei Solfati nelle
acque di falda). Le aree oggetto del presente studio si collocano, inoltre, in una zona di basso
gradiente idraulico i (circa 0,1%), in corrispondenza della quale si verifica I'ingresso in falda
delle acque termali (cfr. Paragrafo 4.4.1 del testo principale). Entrambi i parametri sono stati

utilizzati per la stima dello spessore della zona di miscelazione g, (cfr. Paragrafo 5.3).

Dall'analisi della struttura geologica, idrologica ed idrogeologica del sito, dellandamento della
tavola d’'acqua a livello locale, si evince che la principale direzione di flusso della falda & da Est
ad Ovest (cfr. Figura 4.2 del testo principale).

| valori di dispersivita orizzontale o, [m], trasversale a, [m] e verticale a, [m] in falda sono stati
calcolati sulla base della distanza tra le sorgenti ed il POC L [m], determinata in funzione delle
linee di flusso (perpendicolari alle isopieze). Le equazioni utilizzate nei calcoli sono quelle
indicate dalle Linee Guida APAT (formule 3.2.11 - equazione di Pickens e Grisak, 1981 — e
3.2.12 - American Petroleum Institute's Report, 1987):

o, a,
| = , o, =— o =—
e (1)=01xL ) . = "3
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Le informazioni sull'idrogeologia delle aree oggetto del presente studio, discusse in questo

paragrafo, sono riportate in Allegato B.5, riassuntivo di tutti i parametri di input.

5.3 Parametri geometrici delle sorgenti

La procedura illustrata al Paragrafo 3.1.4 ha permesso di definire la geometria delle sorgenti di
potenziale contaminazione nelle matrici ||| | | | | | I 2cque di falda, in termini di:

» estensione della sorgente in direzione parallela alla direzione prevalente del vento W’ [m]:
essendo disponibili soltanto n. 2 rose dei venti (cfr. Paragrafo 5.1), il parametro & stato
stimato come massima estensione assoluta (lungo una qualsiasi direzione) della sorgente

(assunzione conservativa);

» estensione della sorgente in direzione parallela alla direzione del flusso di falda W [m]:
valore stimato come massima estensione della sorgente lungo la direzione E-O (cfr.
Paragrafo 5.2.2);

« estensione della sorgente in direzione ortogonale alla direzione del flusso di falda Sy [m]:
valore stimato come massima estensione della sorgente in direzione ortogonale alla

direzione E-O (cfr. Paragrafo 5.2.2);
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spessore della sorgente in zona satura Sy (equivale allo spessore della zona di
miscelazione dy,): valore calcolato impiegando la formula 3.1.5 (EPA, 1994) tratta dalle
Linee Guida APAT:

] Lo LE | F "Il,u'
A =2 -W) +d,-| l—expj—

dove il primo termine stima l'altezza della zona di miscelazione dovuto alla dispersivita
verticale a,, mentre il secondo termine stima I'altezza di miscelazione dovuta alla velocita
dellacqua di infiltrazione; si fa presente che nella stima di o, si pone la distanza tra la
sorgente ed il bersaglio L pari all'estensione della sorgente in direzione parallela alla
direzione del flusso di falda W. Qualora I'equazione abbia fornito un valore per &, superiore
allo spessore dell’acquifero d, (pari a 44,8 m, valore stimato come differenza tra la
profondita del bottom dell’'acquifero — 48 m da p.c. — e la massima soggiacenza della falda —

3,2mdap.c.), si € assunto 8y, = da.

L'Allegato B.5 riassume tutti i valori dei parametri geometrici definiti nel presente paragrafo.

5.4 Proprieta chimico- fisiche e tossicologiche dei contaminanti di interesse

Come gia precisato al Paragrafo 2.2, il principale riferimento per le proprieta chimico-fisiche e
tossicologiche é la Banca Dati ISS-ISPESL (aggiornamento maggio 2009), raccomandata dalle

C.
5
)
)
®
c.
o
)
>
U
>
-
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e — - gx

Tutti i valori caratteristici delle proprieta chimico-fisiche e tossicologiche dei COCs individuati
sono riassunti in Allegato B.1. Il file UserChemTox.xls, utilizzato per le elaborazioni con il

software RBCA Toolkit ver. 1.3, & riportato in Allegato E.3.
5.4.1 Proprieta chimico— fisiche

In generale, ogni sostanza nell'ambiente, pud essere trasportata, oppure trasformata
fisicamente, chimicamente e/o biologicamente, o accumulata nei terreni. Il trasporto dipende

dalle proprieta chimico-fisiche della sostanza, oltre che dalle caratteristiche specifiche del sito.

Nella valutazione del rischio, per la soluzione degli algoritmi e dei modelli analitici utilizzati, si

sono applicate le seguenti proprieta chimico-fisiche:

» solubilita S [mg/l]: indica il valore della concentrazione massima che un composto chimico
puro pud raggiungere in acqua, ad una determinata temperatura in volume unitario alle

condizioni di equilibrio;

« pressione di vapore Pv [mm Hg]: definita rigorosamente come la pressione del vapore in
equilibrio con il corrispondente liquido, rappresenta la proprieta che influenza I'entita del

processo di volatilizzazione della sostanza chimica pura;

« costante di Henry H [adim]: & il rapporto fra la pressione parziale di un composto in aria per
la sua concentrazione in acqua all'equilibrio ed indica, pertanto, la tendenza di un composto
a volatilizzare in atmosfera da una soluzione acquosa: piu elevata € tale costante, piu e
probabile che il composto volatilizzi piuttosto che rimanga disciolto in acqua. Il suo valore

viene determinato in laboratorio, alla temperatura di 25C;
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» coefficiente di ripartizione suolo/acqua ky [ml/g]: rappresenta la frazione di contaminante
assorbita rispetto a quella disciolta in acqua in condizioni di equilibrio; il fenomeno
dell’'adsorbimento & controllato dalle proprieta chimico-fisiche dell'adsorbato, dalla presenza
di specie chimiche in competizione e soprattutto dalle caratteristiche del terreno (umidita,

temperatura, pH, ecc.). In particolare, per gli inquinanti organici: kg = Ko¢ X foc;

« coefficiente di ripartizione suolo/acqua del carbonio organico k.. [ml/g]: fornisce una misura
della partizione all’equilibrio del composto chimico tra il Carbonio organico presente nel

suolo o nel sedimento e l'acqua: piu elevato e il valore del ko, pil & probabile che il

composto chimico rimanga legato al suolo o al sedimento piuttosto che passi in acqua;

« coefficienti di diffusione in aria D, [cm?/s] e in acqua D,, [cm?/s]: descrivono il movimento del
composto chimico rispettivamente nellaria e nellacqua come risultato di differenze di
concentrazione; rappresentano la componente dispersiva del trasporto nell’'aria e nell'acqua:
piu elevato é il valore di tali coefficienti e piu & probabile che il composto chimico si muova
in risposta a gradienti di concentrazione in ciascuno dei due mezzi attraversati.

5.4.2 Proprieta tossicologiche

Le sostanze che determinano effetti cancerogeni, sono quelle caratterizzate da un potenziale
cancerogeno, ovvero quelle per cui qualsiasi dose, anche molto bassa, pud presentare un
rischio per lo sviluppo di effetti cancerogeni. Pertanto, per tali sostanze non & definibile un
valore di soglia al di sotto del quale non si manifestano i succitati effetti. La stima delle
potenzialita tossiche cancerogene di tale sostanza & espressa dallUSEPA mediante lo Slope
Factor SF [(mg/kg-giorno)™], che rappresenta il rischio incrementale di cancro riferito ad una
dose unitaria della sostanza per tutta la vita (assunta pari a 70 anni), per diversi meccanismi
d’'esposizione. In particolare, per la via di esposizione inalazione, viene anche impiegato lo Unit
Risk Factor URF [(ug/m®)™], che rappresenta la probabilita di casi incrementali di tumore per

inalazione nel corso della vita per unita di concentrazione:

F . % (BXEF,)
100Cx BW

URF =
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dove B [m®/ora] e BW [kg] rappresentano rispettivamente il tasso di inalazione aria, outdoor o
indoor, ed il peso corporeo, relativamente alladulto piuttosto che al bambino, mentre EF,

[ore/giorno] esprime la frequenza giornaliera di esposizione (cfr. Paragrafo 5.6).

Per le sostanze associate a potenziali o provati effetti non cancerogeni, esiste un valore di
soglia sotto il quale non si osservano effetti sanitari indesiderati (NOAEL — No Observable
Adverse Effect Level), neanche a lungo termine. La minima dose sperimentalmente osservata,
in grado di determinare un effetto sanitario negativo, viene chiamata LOAEL (Lowest Observed
Adverse Effect Level). Entrambi i parametri, NOAEL e LOAEL, sono determinati attraverso studi
su animali; per trasferire i risultati alluomo. L'USEPA applica opportuni fattori di incertezza,
definendo in tal modo delle dosi di riferimento (RfD — Reference Dose [mg/kg-giorno]) per le
sostanze con effetti non cancerogeni. Questi valori rappresentano l'assunzione giornaliera di
contaminante, per unita di peso corporeo, che non provoca rischi alla salute umana durante il
corso della vita. In particolare, per la via di esposizione inalazione, & possibile esprimere la
tossicita della sostanza anche in termini di Reference Concentration RfC [mg/m?], stima
dell'esposizione continua a cui & sottoposto 'uomo che non produce effetti avversi durante tutto

il corso della vita:

_ RiD,u XBW
BxEF,

RfC

5.5 Parametri caratteristici degli ambienti confinati

Per la definizione dei parametri caratteristici degli ambienti confinati nello scenario
commerciale/industriale, non disponendo in generale di misure dirette, si & fatto riferimento
principalmente ai valori di default (RBCA - ASTM 1998), sufficientemente rappresentativi della

realta sito specifica:

* tasso di ricambio di aria indoor ER = 20 giorno'l;
» profondita delle fondazioni Z., = 15 cm;

» spessore delle fondazioni/muri Lerack = 15 cm;

» frazione areale di fratture n = 1%;
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e contenuto volumetrico d’acqua nelle fratture Bycrack = 0,12;

e contenuto volumetrico d’aria nelle fratture O,¢rack = 0,26.

Per la subarea “area Le Pianazze”, il rapporto tra volume indoor ed area di infiltrazione & stato

valutato in funzione delle due possibili configurazioni dell'area (cfr. Paragrafo 1.1):

assumendo come tipico di locale interrato un ambiente di area base 70 m?, perimetro 34 m

e di altezza 3 m, si stima L, = 1,22 m (configurazione 1);

L, = 30 m (configurazione 2).

Tutti i parametri caratteristici degli ambienti confinati sono riassunti in Allegato B.5, ||l

5.6 Fattori di esposizione dei recettori umani

Come descritto al Paragrafo 3.2, tra i bersagli esposti alla potenziale contaminazione, sono stati

individuati i recettori umani on-site, identificati

I - 2 subarea “area Le Pianazze”, con i lavoratori che saranno

impiegati nelle future attivita commerciali/industriali dell’area stessa, ed i recettori umani off-site,
identificati con i residenti nelle abitazioni immediatamente a NE della subarea “area Le

Pianazze”. La presenza di tali recettori & stata quantificata in termini di durata dell’esposizione
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ED [anni], frequenza dell’esposizione EF [giorni/fanno], ecc.; in generale, I'esposizione € stata
valutata secondo quanto indicato dalle Linee Guida APAT per recettori adulti, nell’'ambito di uno
scenario commerciale/industriale, e per recettori bambini ed adulti, nell’'ambito di uno scenario

residenziale (solo per subarea “area Le Pianazze”).

In merito all'esposizione all'inalazione dei vapori, si fa poi presente che:

il software RBCA Toolkit ver. 1.3 non permette linserimento del tasso giornaliero di
inalazione d’aria diverso da quello di default pari a 20 m*/giorno; in particolare, tale valore
corrisponde ad un tasso orario di inalazione d'aria B pari a 2,5 m®ora e ad una frequenza
giornaliera di esposizione EFg pari a 8 ore/giorno (20 m®giorno = 2,5 m*/ora x 8 ore/giorno),
relativi ad un recettore adulto, nel caso di dura attivita fisica, nello scenario

commerciale/industriale;

le Linee Guida APAT suggeriscono tassi orari di inalazione d’aria B pari a 1,5 m%ora nel
caso di moderata attivita fisica, nello scenario commerciale/industriale, e pari a a 0,7 m*/ora
per un recettore bambino e pari a 0,9 m%ora per un recettore adulto, nello scenario
residenziale.

Pertanto, secondo quanto suggerito dalla societa licenziataria del software stesso (cfr. sito web
http://www.gsi-net.com/software/faq. asp#q25), nella schermata dei fattori di esposizione viene

inserito il valore di frequenza di esposizione EF* calcolato secondo la seguente formula:
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(Bx EFg)/
(25m®/orax8ore/giorno)

* =
EF EF x BW
70kg

dove, nel caso specifico:
«  BW =70 kg per il recettore adulto e 15 kg per il recettore bambino,

« EF
scenario residenziale;

250 giorni/anno per lo scenario commerciale/industriale e 350 giorni/anno per lo

» EFg = 8 ore/giorno per lo scenario commerciale/industriale e 24 ore/giorno per lo scenario

residenziale.
Dai calcoli risulta:
« per lo scenario commerciale/industriale, EF*ogerata = 150 giorni/anno;
e per lo scenario residenziale, EF*pambino = 1.372 giorni/anno ed EF* 4,1, = 378 giorni/anno.

Tutti i fattori di esposizione utilizzati per I'elaborazione dei calcoli sono riportati in Allegato B.6.
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6 RISULTATI DELL’ANALI SI DI RISCHIO SANITARIO ED AMBIENTALE DI LIVELLO 2

Definiti i potenziali scenari di esposizione (Sorgente = Trasporto = Bersaglio), il rischio
tollerabile per le sostanze cancerogene e non cancerogene ed il rischio tollerabile per la risorsa
idrica sotterranea, I'applicazione della procedura di AdR secondo la modalita inversa permette il
calcolo dei valori di concentrazione massima ammissibile (CSR), che costituiscono gli obiettivi

di qualita sito specifici.

Allo scopo di facilitarne la comprensione, di seguito si distingue I'approccio utilizzato per la
stima delle CSR a protezione dei recettori umani (cfr. Paragrafo 6.1), da quello utilizzato per la

stima delle CSR a protezione della risorsa idrica sotterranea (cfr. Paragrafo 6.2).

Nel caso in cui la procedura di AdR abbia portato alla determinazione di CSR:

» inferiori alle CSC (di cui alle Tabelle _ 2 per le acque

sotterranee dell’Allegato 5 alla Parte Quarta — Titolo V del D.Lgs. 152/06), sono stati adottati
quali obiettivi di riferimento le CSC stesse, in quanto esse costituiscono gli obiettivi piu

restrittivi applicabili alle matrici ambientali.

6.1 Analisi di Rischio sanitario

L'elaborazione dellAdR sanitario prevede, per ciascuna subarea, la stima delle CSR in due

passaggi:

e stima per ciascun contaminante di interesse delle CSR individuali (cfr. Paragrafo 6.1.1),
conformi, per ciascuno scenario di esposizione, al limite di accettabilita del rischio sanitario

individuale;

e stima per ciascun contaminante di interesse della CSR cumulata (cfr. Paragrafo 6.1.2),
conforme al limite di accettabilita del rischio sanitario cumulativo (dovuto alla presenza

sinergica di piu composti e/o a piu modalita di esposizione).
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6.1.1 Stima delle Concentrazioni Sogliadi  Rischio individuali

Per ciascuna sorgente di potenziale contaminazione (le cui caratteristiche sono state definite
sulla base del principio di conservativita, cfr. Paragrafo 3.1.4) e per ciascun composto di
interesse individuato (cfr. Tabella 3-1), si sono stimate le relative CSR a protezione dei recettori

umani, attraverso i seguenti step successivi:

» calcolo dell'esposizione accettabile per i recettori umani: definito il rischio tollerabile
sanitario (cfr. Paragrafi 4.1.2 e 4.1.3), € possibile ricavare I'esposizione accettabile (Eacc

[mg/kg-giorno]) per ciascun contaminante nel seguente modo:
Eac = TR/ SF per le sostanze cancerogene
Eacc = THQ x RfD per le sostanze non cancerogene

» calcolo della concentrazione in corrispondenza del POE: definita I'E.., € possibile ricavare
la concentrazione accettabile al POE (Cpog, acc) Per ciascun contaminante nel seguente

modo:
Crok, acc = Eacc I EM

dove la portata effettiva di esposizione EM ¢ funzione dei fattori di esposizione e dipende
quindi dai parametri caratteristici dei recettori umani (nel caso specifico, adulti, nello
scenario commerciale/industriale on-site, bambini ed adulti, nello scenario residenziale off-
site, cfr. Paragrafo 5.6) e dalla modalita di esposizione (nel caso specifico, inalazione dei

vapori outdoor e/o indoor, cfr. Paragrafo 3.3):

v BoxEFg=<EFxED
Y(inaloutd)| BWxAT 3655

per I'inalazione dei vapori outdoor

EM Bi<EFa<EF<ED
=d¥d
(Inalind) B AT _';r.l_q_'-'

elear
wH

per I'inalazione dei vapori indoor

» calcolo delle concentrazioni massime ammissibili per i recettori umani esposti: stabilite I'E .
e la Cpog, acc, € quindi possibile definire la CSR individuale (per singolo composto e per
singola modalita di esposizione) per i recettori umani nel seguente modo:
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CSR = Cpog, acc / FT per I'esposizione indiretta

dove il FT (cfr. Paragrafo 3.3.1) tiene conto dei fenomeni di attenuazione che intervengono
durante la migrazione dei contaminanti dalla sorgente ai recettori umani ed € quindi
caratteristico della modalita di migrazione considerata (nel caso specifico, volatilizzazione

dei vapori outdoor efo indoor da |

falda, cfr. Paragrafo 3.3);

individuazione della CSR individuale pit conservativa: per ciascuna sorgente di potenziale
contaminazione e per ciascun composto di interesse individuato, si seleziona il valore piu

conservativo (il minore) tra le diverse esposizioni individuate.

Le CSR individuali stimate a protezione dei recettori umani sono riportate in Allegato C.1. In

Allegato E.1 sono riportati i file dell'elaborazioni eseguite con il software RBCA Toolkit ver. 1.3.
6.1.2 Stima delle Concentrazioni Soglia di Rischi o cumulate

A partire dai valori di CSR selezionati per ciascun contaminante sulla base del principio di
conservativita, attraverso I'applicazione del’AdR in modalita diretta, si & proceduto alla stima del
rischio sanitario cumulato (per pitl composti, per ciascuno degli scenari di esposizione valutati)
associato alle CSR stesse. In generale, si segnala che le modalita seguite per la cumulazione

dei rischi, sono conformi a quanto suggerito dalle Linee Guida APAT.

Al fine di garantire il rispetto dei limiti di accettabilita del rischio cumulativo (cfr. Paragrafi 4.1.2 e
4.1.3), si € eseguita una modulazione delle CSR individuali selezionate mediante I'applicazione

di un opportuno fattore di correzione.

| risultati di questa stima (CSRs)) sono riportati nel dettaglio in Allegato C.1, dove sono indicati
i fattori di modulazione utilizzati, e riassunti nella Tabella 6-1, mentre i file dell’'elaborazioni
eseguite con il software RBCA Toolkit ver. 1.3 sono riportati in Allegato E.1.
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Tabella 6-1: Concentrazioni Soglia di Rischio  a protezione dei recettori umani

Subarea coc | CSRgs) | U.M.
||
I | I | I
|
I | I H
I || H
I || H
I I H
— —
I | .
area Le Pianazze - CW
Cloroformio ‘ 23*** | pg/l

Note: —
e CSR(RS) =min (CSR(RS—Configurazione 1) ) CSR(RS-Configurazione 2))

Per l'area Le Pianazze, nel caso in cui, in sede di definizione del progetto da realizzare, sia

prescelta la configurazione in base alla quale é stata definita la CSRgs pit alta (la

configurazione 2), questa rappresentera I'obiettivo sito specifico finale dell'area.

6.2 Analisi di Rischio ambientale

Per ciascuna sorgente di potenziale contaminazione individuata nelle matrici superficiali sono
state stimate le CSR a protezione della risorsa idrica sotterranea, a valle idrogeologico di tutte

le aree oggetto del presente studio, considerate nel loro insieme.

Definito il rischio accettabile per la risorsa idrica sotterranea (cfr. Paragrafo 4.2), & possibile

individuare la CSRra) corrispondente nel seguente modo:

CSRra) = (CSCqw X DAF) x 10°® per GW
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Le CSRa) Stimate sono riportate nel dettaglio in Allegato C.2 e riassunti nella Tabella 6-2,

mentre in Allegato E.2 sono riportati i file di calcolo del software RBCA Toolkit ver. 1.3.

Tabella 6-2: Concentrazioni Soglia di Rischio  a protezione della risors a idrica sotterranea

Subarea coc | CSReny | U.M.

9]
2wl i _Egn
Tt T T
d I EEnEnEn I I

area Le Pianazze

o
o)
©

Cloroformio
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7 STATO DI CONTAMINAZ| ONE

Nel presente capitolo si riporta lo stato di contaminazione delle matrici |GG
acque sotterranee, valutato sulla base degli esiti delle elaborazioni modellistiche condotte al
precedente capitolo, relative ai potenziali rischi sanitario, al quale risultano esposti i recettori
umani on-site (1,
lavoratori che saranno impiegati nelle future attivith commerciali/industriali della subarea “Le
Pianazze”) ed off-site (i residenti nelle abitazioni immediatamente a NE della subarea “area Le
Pianazze”), ed ambientale, al quale risulta esposta la risorsa idrica sotterranea a valle

idrogeologico di tutte le aree oggetto del presente studio, considerate nel loro insieme.

7.1 Stimadelle Concentrazioni Rappresentative delle Sorgenti

L'applicazione di un Livello 2 di analisi richiede l'individuazione, per lo specifico inquinante, di
un unico valore di Concentrazione Rappresentativa della Sorgente (CRS). La CRS diventa,
nella modalita inversa dellAdR, un parametro essenziale nella fase di confronto con la CSR, al
fine di valutare lo stato ambientale della matrice di interesse.

Per l'individuazione della CRS per lo specifico inquinante, & necessario valutare I'applicabilita di
criteri statistici sui valori di concentrazioni analiticamente determinati in ciascun comparto
ambientale. In questa fase dello studio, in accordo con quanto indicato dalle Linee Guida APAT,
tale operazione consiste nell'analisi dellampiezza del set di dati (la valutazione della
rappresentativita dei dati &€ gia stata eseguita per la definizione delle sorgenti di potenziale
contaminazione, cfr. Paragrafo 3.1.2). Nel caso specifico in cui il numero di dati disponibili
(intesi come numero di sondaggi/piezometri campionati all'interno della sorgente) € inferiore a
10, si seleziona il valore piu conservativo per la stima di tale parametro, ovvero il massimo

misurato.
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Per le acque di falda, invece, si segnala che le CRS sono state stimate a partire dalle

concentrazioni misurate nel’ambito delle ultime campagne di monitoraggio, svolte ||| Gczc@

I < (aprile 2011 per la subarea “area Le Pianazze”.

In Allegato D.1 sono riportati i passaggi seguiti per lindividuazione delle CRS per ciascun
comparto ambientale e per famiglia di contaminanti. | risultati della stima sono riassunti nella
Tabella 7-1.

Tabella 7-1: Concentrazioni Rappresentative dell e Sorgenti

Subarea coc | CRS |

_ GW
area Le Pianazze -
Cloroformio ‘ 0,83 | pa/l
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7.2 Individuazione e valutazione delle potenziali criti  cita per la salute umana e per

'ambiente

Per I'individuazione di potenziali condizioni di rischio sanitario ed ambientale, si & eseguito il
confronto tra le concentrazioni misurate, espresse in termini di CRS, e le CSR stimate
attraverso I'applicazione dei modelli analitici impiegati nel software RBCA Toolkit ver. 1.3. Gli

esiti di tale confronto sono illustrati in:
« Allegato D.2, per quanto riguarda il potenziale rischio sanitario,
« Allegato D.3, per quanto riguarda il potenziale rischio ambientale.

Negli allegati sopraelencati sono evidenziati, per ogni sorgente, i casi in cui la CRS & maggiore
della CSR. In tale evenienza, sono inoltre indicati i punti interni alla sorgente in cui la

concentrazione eccede la CSR.

Dal confronto CRS-CSRRs) non emergono condizioni di potenziale rischio sanitario. In
particolare, si segnala che nella subarea “area Le Pianazze” entrambe le possibili configurazioni

dell'area descritte al Paragrafo 1.1 sono attuabili, senza rischi per la salute umana.

Invece, dal confronto CRS-CSRRa emergono le seguenti condizioni di potenziale rischio

ambientale:
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« non conformita alla CSR del Cloroformio nelle acque di falda, per la sorgente costituita dai
piezometri PZ245, PZ245bis e PZ257 nella subarea “area Le Pianazze”; i piezometri

PZ245bis e PZ257 sono risultati conformi alla medesima CSR nel confronto puntuale.

Ai sensi della normativa vigente, e || | | | | I 2cque sotterranee delle subaree

“area Le Pianazze” sono contaminate.

La conservativita intrinseca dei modelli analitici, unitamente alla conservativita delle assunzioni
eseguite nella definizione dei dati di input, ha condotto, in generale, alla definizione di valori di
CSR molto bassi e, di conseguenza, ad individuare condizioni di potenziale rischio, che nella
realta possono non essere tali. Allo scopo di verificare i risultati ottenuti mediante I'applicazione
della procedura di AdR di Livello 2 e la necessita effettiva di attuare interventi di mitigazione del
rischio, lo studio ha quindi previsto degli ulteriori approfondimenti investigativi e/o valutativi.

In particolare, nella valutazione del rischio ambientale, con I'assunzione conservativa di non

considerare fenomeni  biodegradativi, | EEEEEEE—

I /. <do, quindi, riscontrato potenziali condizioni di non

accettabilita del rischio per 'ambiente (cfr. Allegato D.3), le potenziali criticita riscontrate sono
state verificate, come suggerito da ISPRA (cfr. documenti ai punti 7 e 10 del Paragrafo 2.3),
valutando direttamente la qualita delle acque di falda al POC (cfr. Capitolo 8).
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8 VERIFICA DEI RISULTATI DELL'ANALISI DI R ISCHIO AMBIENTALE

Nel presente capitolo vengono illustrati i criteri adottati per la verifica dei risultati ottenuti
mediante I'applicazione della procedura di AdR di Livello 2 e gli esiti delle valutazioni sulla
potenzialitd/effettivita del rischio ambientale, associato || | | | jJEEEE 2! trasporto in falda.
La procedura ha previsto la verifica diretta della qualita delle acque stesse al POC.

Per la valutazione del potenziale rischio ambientale, associato alla contaminazione da ||

I Clooformio nelle acque di falda della subarea “area Le

Pianazze”, € stata eseguita la verifica diretta della qualita delle acque di falda in corrispondenza
del POC, identificato con i piezometri lungo il perimetro occidentale delle subaree della
Centrale. Come si pud osservare nell’Allegato 5.2-1 al testo principale, le acque prelevate da
tutti i piezometri perimetrali sono sempre risultate conformi alle CSC per i composti succitati o0 ai

"valori di fondo" nel caso dei Solfati.

Le verifiche mediante valutazione diretta della qualita delle acque di falda al POC, dimostrano
pertanto I'assenza di potenziale rischio per la risorsa idrica sotterranea a valle idrogeologico

delle aree oggetto del presente studio.
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Allegato A : Elaborati cartografici

Figura 1 Individuazione delle subaree
(BHO463A-01-005)
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Allegato B : Basi di dati per I'Analisi di Rischio

Allegato B.1 Proprieta chimico-fisiche e tossicologiche dei contaminanti di
interesse
Allegato B.2 Stima della velocita media annua e della direzione prevalente del
vento
Allegato B.3 Stima della precipitazione media annua
Allegato B.5 Parametri caratteristici delle sorgenti e delle matrici ambientali
coinvolte
Allegato B.6 Fattori di esposizione
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Allegato B.1: Proprieta chimico-fisiche e tossicolo giche dei contaminati di interesse

Allegato B.1-1: Proprieta chimico-fisiche dei conta minanti di interesse

Pressione di Costante di Coefficiente di | Coefficiente di

COCs Numero CAS Solubilita Koc/Kd diffusione in diffusione in
vapore Henry :
aria acqua

cm?/s cm?/s

Unita di misura mg/l mm Hg ml/g

Alifatici clorurati
Cloroformio 7,92E+03 1,97E+02 3,98E+01 1,00E-05

Allegato B.1-2: Proprieta tossicologiche dei contam inanti di interesse

COCs Numero CAS Classtlezgzncer. SFa RD

Unita di misura ma/kg-d) * mg/kg-d

Alifatici clorurati
Cloroformio 67-66-3 8,05E-02

1dil



Allegato B.2: Stima della velocita media annua e de  lla direzione prevalente del vento

Allegato B.2-1: Velocita medie annue del vento misu

rate dal 2002 al 2011 - Centralina meteo Monte Rocc

Anno

Velocita media annua

Numero misure

del vento
2002 29 334
2003 3,4 353
2004 3,3 361
2005 3,2 365
2006 3,3 364
2007 3,4 365
2008 3,4 364
2009 3,9 331
2010 3,7 332
2011 3,5 337

1di4

hetta



Allegato B.2: Stima della velocita media annua e de

Allegato B.2-2: Lower Confidence Limit al 95% della media dell

al 2011 - Centralina meteo Monte Rocchetta

lla direzione prevalente del vento

e velocita medie annue del vento misurate dal 2002

General Statistics

Number of Valid Observations 10

Raw Statistics
Minimum -3,9
Maximum -2,9
Mean -3,4
Median -3,4
SD 0,271

Coefficient of Variation -0,0796

Skewness -0,126

Number of Distinct Observations 7

Log-transformed Statistics
Log Statistics Not Avaliable

Relevant UCL Statistics

Normal Distribution Test
Shapiro Wilk Test Statistic 0,954
Shapiro Wilk Critical Value 0,842
Data appear Normal at 5% Significance Level

Assuming Normal Distribution

95% Student's-t UCL -3,243
Assuming Normal Distribution

95% Student's-t UCL -3,243

Gamma Distribution Test
Gamma Statistics Not Available

Potential UCL to Use
Use 95% Student's-t UCL -3,243

Lognormal Distribution Test
Not Available

Assuming Lognormal Distribution
95% H-UCL N/A
95% UCLs (Adjusted for Skewness)
95% Adjusted-CLT UCL -3,263
95% Modified-t UCL -3,244

Data Distribution
Data appear Normal at 5% Significance Level

95% CLT UCL -3,259
95% Jackknife UCL -3,243
95% Standard Bootstrap UCL -3,267
95% Bootstrap-t UCL -3,253
95% Hall's Bootstrap UCL -3,236
95% Percentile Bootstrap UCL -3,26
95% BCA Bootstrap UCL -3,29
95% Chebyshev(Mean, Sd) UCL -3,027
97.5% Chebyshev(Mean, Sd) UCL -2,865
99% Chebyshev(Mean, Sd) UCL -2,548
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Allegato B.2: Stima della velocita media annua e de  lla direzione prevalente del vento

Allegato B.2-3: Rosa dei venti ricostruita a partir e dalle misurazioni del 2010 - Rete mareografica

RETE MAREOGRAFICA MAZ IONALE
LA SPEZIA
DIREZIONE E WELOCITA™ VENTO
00:00 01.01.2010 + 23:00 31.12.2010 GMT

M

‘\“‘.
.;
S ———
i B
01 mis
1+2m's
23% 2+ 4 mfs
4 + 6 m's
& & A2 mds
! M i oos
3 DIREZIONE DI PROVENIENZA
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Allegato B.2: Stima della velocita media annua e de  lla direzione prevalente del vento

Allegato B.2-4: Rosa dei venti ricostruita a partir e dalle misurazioni del 2011 - Rete mareografica

RETE MAREOGRAFICA MAZ IONALE
LA SPEZIA
DIREZIOME E WELOCITA® WENTO
00:00 01,01,2011 = 00;00 31.12.2011 GMT

N

et mds
1+ 2 mis
23 2+ 4 mis
4+ 6 mis
L B+ 12 mis
M iz
5 DIREZIOME DI PROMENIEMZA

4di4




Allegato B.3: Stima delle precipitazione media annua

Allegato B.3-1: Precipitazioni medie annue misurate dal 2002 al 2011 - Centralina meteo Monte Rocchetta

Anno PreC|p|taZ|one Numero dati
media annua
2002 1592 344
2003 692 358
2004 935,8 364
2005 942,2 365
2006 694,6 364
2007 614,4 365
2008 1233,6 365
2009 1440 361
2010 1916,2 351
2011 794,2 365
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Allegato B.3: Stima delle precipitazione media annua

Allegato B.3-2: Upper Confidence Limit al 95% della media delle precipitazioni medie annue misurate dal 2002 al

2011 - Centralina meteo Monte Rocchetta

General Statistics

Number of Valid Observations 10

Raw Statistics
Minimum 614,4
Maximum 1916
Mean 1086
Median 939
SD 441,2
Coefficient of Variation 0,406
Skewness 0,8

Number of Distinct Observations 10

Log-transformed Statistics
Minimum of Log Data 6,421
Maximum of Log Data 7,558
Mean of log Data 6,919
SD of log Data 0,392

Relevant UCL Statistics

Normal Distribution Test
Shapiro Wilk Test Statistic 0,902
Shapiro Wilk Critical Value 0,842
Data appear Normal at 5% Significance Level

Assuming Normal Distribution
95% Student's-t UCL 1341
95% UCLs (Adjusted for Skewness)
95% Adjusted-CLT UCL 1353
95% Modified-t UCL 1347

Gamma Distribution Test
k star (bias corrected) 5,134
Theta Star 211,4
nu star 102,7
Approximate Chi Square Value (.05) 80,31
Adjusted Level of Significance 0,0267
Adjusted Chi Square Value 76,87

Anderson-Darling Test Statistic 0,369
Anderson-Darling 5% Critical Value 0,727
Kolmogorov-Smirnov Test Statistic 0,197
Kolmogorov-Smirnov 5% Critical Value 0,267

Data appear Gamma Distributed at 5% Significance Level

Assuming Gamma Distribution
95% Approximate Gamma UCL 1388
95% Adjusted Gamma UCL 1450

Potential UCL to Use

Lognormal Distribution Test
Shapiro Wilk Test Statistic 0,936
Shapiro Wilk Critical Value 0,842

Data appear Lognormal at 5% Significance Level

Assuming Lognormal Distribution
95% H-UCL 1433
95% Chebyshev (MVUE) UCL 1675
97,5% Chebyshev (MVUE) UCL 1931
99% Chebyshev (MVUE) UCL 2434

Data Distribution
Data appear Normal at 5% Significance Level

Nonparametric Statistics
95% CLT UCL 1315
95% Jackknife UCL 1341
95% Standard Bootstrap UCL 1300
95% Bootstrap-t UCL 1420
95% Hall's Bootstrap UCL 1334
95% Percentile Bootstrap UCL 1300
95% BCA Bootstrap UCL 1329
95% Chebyshev(Mean, Sd) UCL 1694
97.5% Chebyshev(Mean, Sd) UCL 1957
99% Chebyshev(Mean, Sd) UCL 2474

Use 95% Student's-t UCL 1341
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Allegato B.5: Parametri caratteristici delle sorgenti e delle matrici ambientali coinvolte

Allegato B.5-1: Parametri caratteristici delle matrici ambientali coinvolte

Parametro | Simbolo | U.M. | valore | Riferimento
Parametri meteoclimatici
Rose dei venti ricostruite a partire dalle misurazioni del 2010 e del 2011, tratte dalla rete

Direzione prevalente del vento - adim NNE-SSO |mareografica nazionale - Dato sito specifico, ricavato indirettamente dal confronto delle rose dei
venti (cfr. Allegati da B.2-3 a B.2-4 allo studio di AdR)

Altezza della zona di miscelazione in aria Ogir m 2 Dato sito generico, tratto da RBCA (ASTM 1998)

Classe di stabilita atmosferica - adim D Classe di stabilita che si verifica con piu probabilita — Dato sito generico

Valore in funzione della classe di stabilita atmosferica e della rugosita del suolo (urbano) - Dato sito
specifico, ricavato indirettamente dalla Tabella 3.2-13 sulle Linee Guida APAT

Velocita medie annue del vento misurate dal 2002 al 2011 dalla centralina meteo Monte Rocchetta -
Velocita media annua del vento a 10 m da p.c. Uair aom) m/s 3,243 Dato sito specifico, ricavato indirettamente come LCL95% della media dei valori medi annui (cfr.
Allegato B.2-2 allo studio di AdR)

Dato sito specifico, ricavato indirettamente dall’applicazione della relazione empirica 3.2.14 (S.R.
Hanna et al., 1982) riportata sulle Linee Guida APAT

Precipitazioni medie annue del vento misurate dal 2002 al 2011 dalla centralina meteo Monte
Precipitazione media annua P cm/anno 134,1 Rocchetta - Dato sito specifico, ricavato indirettamente come UCL95% della media dei valori medi
annui (cfr. Allegato B.3-2 allo studio di AdR)

) . ! Dato sito specifico, ricavato indirettamente dall’applicazione della relazione empirica 3.2.5 riportata
Infiltrazione efficace les cm/anno 32 ) .
sulle Linee Guida APAT

Parametri geotecnici e chimico-fisici delle matrici superficiali

Coefficiente di Pasquill-Gifford p adim 0,25

Velocita media annua del vento a 2 m da p.c. Uair 2 m) m/s 2,17

Tessitura del terreno in zona insatura - adim Sandy Loam [Analisi granulometriche e documentazione stratigrafica acquisite in fase di caratterizzazione
ambientale del sito - Dato sito specifico, ricavato indirettamente dalla Figura 3.6 e dalla Tabella 3.2-
Tessitura del terreno in zona satura - adim Loam 3 riportate sulle Linee Guida APAT
Porosita totale del terreno in zona insatura 61 adim 0,345 . . . . . - I, .
- - - - Valori in funzione della tessitura del suolo in zona insatura - Dati sito specifici, ricavati
Contenuto volumetrico d'acqua del terreno in zona insatura 8w adim 0194  lindirettamente dalle Tabelle 3.2-6 e 3.2-7 (Carsel et al., 1988 - Van Genuchten model, 1980)
Contenuto  volumetrico  d'acqua del terreno in Bucap adim 0288 riportate sulle Linee Guida APAT

corrispondenza della frangia capillare

Spessore della frangia caillare h em 25 Valore in funzione della tessitura del suolo in zona insatura - Dato sito specifico, ricavato
P 9 P cap indirettamente dalla Tabella 3.1-2 (Fetter, 1994) riportata sulle Linee Guida APAT

Spessore dell'acquifero daew) m 44,8 Ricostruzione della struttura idrogeologica dell'acquifero superficiale - Dato sito specifico
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Allegato B.5: Parametri caratteristici delle sorgenti e delle matrici ambientali coinvolte

Allegato B.5-1: Parametri caratteristici delle matrici ambientali coinvolte

Parametro [ Simbolo |

U.M.

Valore

Riferimento

Profondita del piano di falda - volatilizzazione da sorg.

Parametri idrogeologici dell'acquifero

Cloroformio nella subarea "area Le Pianazze" nelle acque| Lewvolat epian-w-clorot-contt) m 218 Rilievo piezometrico eseguito nell'aprile 2011 - Dati sito specifici, ricavati direttamente come minimo

di falda_— \conﬁgur_azmne_l — - dei valori disponibili per i piezometri interni alla sorgente (cfr. Allegato 4.2 al testo principale) e

Profondnal del piano di falda - voIaghzzazmne da sorg. ricalcolati in funzione della configurazione futura dell'area

Cloroformio nella subarea "area Le Pianazze" nelle acque|Lowvolat-Lepian-GW-Clorof-Conf2) m 0

di falda - configurazione 2

Conducibilita idraulica dell'acquifero K cmigiorno 25 _\/al_ore in funzione della tessitura del suolo_ in zona _satura— Dato _sito sp_ecifico, ricavato

indirettamente dalla Tabella 3.2-9 (Carsel et Parrish, 1988) riportata sulle Linee Guida APAT

Gradiente idraulico della falda i adim 0.001 Ricostru;iong deII'anQa_mento della tavolq d'acqua Iocalg - Dato sito specifico, trattq dal documentlo
' Caratterizzazione chimica delle acque di falda area Pitelli, Centrale Termoelettrica della Spezia

Direzione principale di deflusso della prima falda . adim E-O “Eugenio Montale” (ENEL, ACAM Acque S.p.A., Dip.Te.Ris — Universita degli Studi di Genova e

ARPAL, novembre 2007
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Allegato B.5: Parametri caratteristici delle sorgenti e delle matrici ambientali coinvolte

Allegato B.5-1: Parametri caratteristici delle matrici ambientali coinvolte

Parametro

Dispersivita orizzontale - sorg. Cloroformio nella subarea

Simbolo

U.M.

Valore

Riferimento

"area Le Pianazze" nelle acque di falda (L = 450m)

az(LePian—GW—Clorof)

"area Le Pianazze" nelle acque di falda (L = 450m) FuLePian-GW-Clorof) m 45
Dispersivita trasversale - sorg. Cloroformio nella subarea o m 15
"area Le Pianazze" nelle acque di falda (L = 450m) y(LePian-GW-Clorof)

Dispersivita verticale - sorg. Cloroformio nella subarea m 2,25

Valori in funzione della distanza sorgente-POC in direzione parallela al flusso di falda - Dati sito
specifici, ricavati indirettamente dall’applicazione delle formule empiriche 3.2.11 (equazione di
Pickens e Grisak, 1981) e 3.2.12 (cfr. American Petroleum Institute's Report, 1987) riportate sulle
Linee Guida APAT
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Allegato B.5: Parametri caratteristici delle sorgenti e delle matrici ambientali coinvolte

Allegato B.5-1: Parametri caratteristici delle matrici ambientali coinvolte

Parametro

Simbolo

U.M.

Valore

Riferimento

Rapporto volume indoor/area di infiltrazione (solo per

Parametri caratteristici ambienti indoor

. ) ) L i i
subarea "area Le Pianazze") - configurazione 1 b(Conf1) m 3 Dato sito generico, tratto da RBCA (ASTM 1998)
Rapporto volume indoor/area di infiltrazione (solo per . o
. ) ) L
subarea "area Le Pianazze") - configurazione 2 b(Conf2) m 30 Dato sito specifico
Tasso dll‘ I’IC{':‘lmbIO darlla |ndo?r (solo per subaree "area ER s 0,00023
Centrale" ed "area Le Pianazze")
Profondita delle fondazioni (solo per subaree "area 7 m 015
Centrale" ed "area Le Pianazze") crack ’
Spessore delle fondazioni (solo per subaree "area
Centrale" ed "area Le Pianazze") Lorack m 0,15
- - m Dati sito generici, tratti da RBCA (ASTM 1998)
Frazione areale di fratture (solo per subaree "area .
W n . " n adim 0,01
Centrale" ed "area Le Pianazze")
Contenuto volumetrico d'acqua nelle fratture (solo per 8 adim 012
subaree "area Centrale" ed "area Le Pianazze") werack ’
Contenuto volumetrico d'aria nelle fratture (solo per Bcrack adim 0,26

subaree "area Centrale" ed "area Le Pianazze")
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Allegato B.5: Parametri caratteristici delle sorgenti e delle matrici ambientali coinvolte

Allegato B.5-4: Parametri caratteristici della sorgente nella subarea "area Le Pianazze"

Parametro [ Simbolo | U.M. [ valore | Riferimento
Parametri geometrici della sorgente nelle acque di falda

Estensione della sorgente in direzione parallela alla

direzione prevalente del vento - sorg. Cloroformio nella W' Lepian-Gw-Clorof) m 240 Valore stimato sulla base della massima estensione della sorgente - Dato sito specifico

subarea "area Le Pianazze" nel acque di falda

Estensione della sorgente in direzione parallela alla

direzione di flusso di falda - sorg. Cloroformio nella subarea W (Lepian-GW-Clorof) m 95

"area Le Pianazze" nel acque di falda Valori stimati sulla base delle massime estensioni della sorgente in direzione parallela ed
Estensione della sorgente in direzione ortogonale alla ortogonale rispetto alla direzione E-O - Dati sito specifici

direzione di flusso di falda - sorg. Cloroformio nella subarea SW(Lepian-GW-Clorof) m 200

"area Le Pianazze" nel acque di falda

Spessore della zona di miscelazione in falda - sorg. Valore in funzione della dispersivita verticale e della velocita dell'acqua d'infiltrazione - Dato sito
Cloroformio nella subarea "area Le Pianazze" nel acque di Ogw(LePian-GW-Clorof) m 44,8 specifico, ricavato indirettamente dall’applicazione della formula empirica 3.1.5 (EPA, 1994)
falda riportata sulle Linee Guida APAT
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Allegato B.6: Fattori di esposizione

Allegato B.6-1: Fattori di esposizione dei recettori umani nello scenario commerciale/industriale

Parametro Simbolo U.M. Valore
Tempo di medio di esposizione per sostanze cancerogene ATc anni 70
Freqguenza di esposizione EF giorni/anno 250
Frequenza giornaliera di esposizione EFg ore/giorno 8
Peso corporeo BW kg 70
Tempo di medio di esposizione per sostanze non ATh anni 25
cancerogene
Durata dell'esposizione ED anni 25
Tasso di inalazione aria - attivita fisica moderata Bimod m®/ora 1,5
Allegato B.6-2: Fattori di esposizione dei recettori umani nello scenario residenziale

Parametro Simbolo U.M. Valore

Bambino Adulto

Tempo di medio di esposizione per sostanze cancerogene ATc anni 70 70
Freqguenza di esposizione EF giorni/anno 350 350
Frequenza giornaliera di esposizione EFg ore/giorno 24 24
Peso corporeo BW kg 15 70
Tempo di medio di esposizione per sostanze non ATh anni 24 6
cancerogene
Durata dell'esposizione ED anni 24 6
Tasso di inalazione aria - outdoor Bo mé/ora 0,7 0,9
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Allegato C: Risultati dell’ Analisi di Rischio sanitario ed ambientale

Allegato C.1 Concentrazioni Soglia di Rischio per le matrici superficiali, a
protezione dei recettori umani

Allegato C.2 Concentrazioni Soglia di Rischio per le matrici superficiali, a
protezione della risorsa idrica sotterranea
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Allegato C.1: Concentrazioni Soglia di Rischio per

Allegato C.1-4: Concentrazioni Soglia di Rischio in

dividuali nella subarea "area Le Pianazze" nelle ac

le matrici superficiali, a protezione dei recettori

que di falda - configurazione 1
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CSRrs)np Per
i CSR
COCs U.M. inal. van. outd inal. vap. ind. inal. vf?p..toutd. inal. vap. outd. min(iF;:;ND
-vap. " |(locale interrato) 0 'S'_e off-site (adulto)
(bambino)
Cloroformio ua/l 1.550 24 706 641 24
inal. vap. outd.
COCs U.M. CSR,
(RSIND RIND HQIND
Soglia accettabilita individuale 10°® 1
Cloroformio [ pan | 24 1,53E-08 3,80E-05
RCUM HQCUM
Soglia accettabilita cumulata 10° 1
1,53E-08 3,80E-05
inal. vap. outd. .
COCs U.M. CSRrs)cum R HO Fattore di
IND IND .
modulazione
Soglia accettabilita individuale 10° 1 ez
Cloroformio [ pan | 23 1,48E-08 3,69E-05 1,03
RCUM HQCUM
Soglia accettabilita cumulata 10° 1
1,48E-08 3,69E-05
inal. vap. ind. (locale interrato)
COCs U.M. CSRrs)nD
RIND H(?IND
Soglia accettabilita individuale 10°® 1
Cloroformio [ pan | 24 1,00E-06 2,48E-03
RCUM HQCUM
Soglia accettabilita cumulata 10° 1
1,00E-06 2,48E-03
inal. vap. ind. (locale interrato
cocs U.M. CSRgeyno - p. ind. ( Ho ) Fattore di
IND IND -
modulazione
Soglia accettabilita individuale 10°® 1
Cloroformio [ o | 23 9,70E-07 2,41E-03 1,03
RCUM HQCUM
Soglia accettabilita cumulata 10° 1
9,70E-07 2,41E-03
inal. vap. outd. off-site
COCs U.M. CSRrs)np bambino adulto R HO
Rino HQuwo Rino HQuo " "
Soglia accettabilita individuale 10® 1 10® 1 10® 1
Cloroformio [ wan | 24 3,36E-08 3,48E-04 3,70E-08 9,58E-05 7,06E-08 3,48E-04
RCUM HQCUM
Soglia accettabilita cumulata 10° 1
7,06E-08 3,48E-04
inal. vap. outd. off-site
COCs U.M. CSRRs)inD bambino adulto R HQ Fattore di
Rinp HQip Rinp HQp e o modulazione
Soglia accettabilita individuale 10® 1 10°® 1 10° 1
Cloroformio [ pgn | 23 3,26E-08 3,37E-04 3,59E-08 9,29E-05 6,85E-08 3,37E-04 1,03
RCUM HQCUM
Soglia accettabilita cumulata 10° 1
6,85E-08 3,37E-04




Allegato C.1: Concentrazioni Soglia di Rischio per

Allegato C.1-5: Concentrazioni Soglia di Rischio in

dividuali nella subarea "area Le Pianazze" nelle ac

le matrici superficiali, a protezione dei recettori

umani

que di falda - configurazione 2

CSRrs)np Per
COCs U.M. inal. vap. ind. inal. vap. outd. inal. vap. outd CSRrs)no
i -si : : : minima
inal. vap. outd. | (capannone 30 off sﬂe off-site (adulto)
m) (bambino)
Cloroformio ua/l 896 594 408 370 370
inal. vap. outd.
COCs U.M. CSR,
(RSIND RIND HQIND
Soglia accettabilita individuale 10°® 1
Cloroformio [ pon | 370 4,13E-07 1,03E-03
RCUM HQCUM
Soglia accettabilita cumulata 10° 1
4,13E-07 1,03E-03
inal. vap. outd. .
COCs u.M. CSRrs)cum R HO Fattore di
IND IND .
modulazione
Soglia accettabilita individuale 10° 1 ez
Cloroformio [ pan | 194 2,17E-07 5,38E-04 1,91
RCUM HQCUM
Soglia accettabilita cumulata 10° 1
2,17E-07 5,38E-04
coCs UM. CSRremo inal. vap. ind. (capannone 30 m)
RIND H(?IND
Soglia accettabilita individuale 10°® 1
Cloroformio [ pan | 370 6,24E-07 1,55E-03
RCUM HQCUM
Soglia accettabilita cumulata 10° 1
6,24E-07 1,55E-03
inal. vap. ind. (capannone 30 m
cocs U.M. CSRgemo va ind. ( Ho ) Fattore di
IND IND -
dul
Soglia accettabilita individuale 10°® 1 modulazione
Cloroformio [ pan | 194 3,27E-07 8,12E-04 1,91
RCUM HQCUM
Soglia accettabilita cumulata 10° 1
3,27E-07 8,12E-04
inal. vap. outd. off-site
COCs U.M. CSRrs)np bambino adulto R HO
Rino HQuwo Rino HQuo " "
Soglia accettabilita individuale 10® 1 10® 1 10® 1
Cloroformio [ wan | 370 9,07E-07 9,39E-03 1,00E-06 2,59E-03 1,91E-06 9,39E-03
RCUM HQCUM
Soglia accettabilita cumulata 10° 1
1,91E-06 9,39E-03
inal. vap. outd. off-site
COCs U.M. CSRrs)nD bambino adulto R HO Fattore di
Rinp HQip Rinp HQp o o modulazione
Soglia accettabilita individuale 10® 1 10°® 1 10° 1
Cloroformio [ pgn | 194 4,75E-07 4,92E-03 5,24E-07 1,36E-03 9,99E-07 4,92E-03 191
RCUM HQCUM
Soglia accettabilita cumulata 10° 1
9,99E-07 4,92E-03

3di3




Allegato C.2: Concentrazioni Soglia di Rischio per le matrici superficiali, a protezione della risorsa idrica sotterranea

Tabella C.2-5: Concentrazioni Soglia di Rischio individuali nella subarea "area Le Pianazze" nelle acque di falda

COCs U.M. CSRa per
trasp. in falda
Cloroformio ug/l 0,69

1dil
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Allegato D : Stato della contaminazione

Allegato D.1 Concentrazioni Rappresentative delle Sorgenti || GG -
nelle acque sotterranee
Allegato D.2 Condizioni di potenziale rischio sanitario, associato alla
contaminazione nelle matrici superficiali
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Allegato D.1: Concentrazioni Rappresentative delle

Allegato D.1-3: Concentrazioni Rappresentative dell

Sorgenti nel terreno insaturo e nelle acque difald a

e Sorgenti nelle acque di falda

Concentrazione misurata

Sorgente

ID
piezometro

Campagna

Cloroformio

Unita di misura

/I

subarea "area Le Pianazze"

Cloroformio

g/l

CRS

PZ245 aprile-11 0,83
1 PZ245bis aprile-11 0,62 0,83
PZ257 aprile-11 0,58

3di3




Allegato D.2: Condizioni di potenziale rischio sani tario, associato alla contaminazione nelle matrici superficiali

Allegato D.2-3: Condizioni di potenziale rischio sa  nitario, associato alla contaminazione nelle acque di falda

Confronto CRS

piezometro

Unita di misura po/l
CSReo awpareaweaiepinazee | | 23 | |

-CSR

subarea "area Le Pianazze"
PZ245 aprile-11
1 PZ245bis aprile-11 0,83
PZz257 aprile-11

2di2



Allegato D.3: Condizioni di potenziale rischio ambi entale, associato alla contaminazione nelle matrici superficiali

Allegato D.3-3: Condizioni di potenziale rischio am bientale, associato alla contaminazione nelle acque di falda

Confronto concentrazione

Confronto CRS ga-CSR
puntuale-CSR ga

ID

Sorgente .
piezometro

Campagna Cloroformio Cloroformio

Unita di misura ug/l pg/l

CSR(RA) subarea "area Le Pianazze" m

subarea "area Le Pianazze"
PZ245 aprile-11 0,83
1 PZ245bis aprile-11 0,83 0,62
PZz257 aprile-11 0,58

3di3
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Allegato E: Elaborazioni dei software RBCA Toolkit ver. 1.3  (cfr. CD- ROM)

Allegato E.1 Analisi di Rischio sanitario applicata alle matrici superficiali
Allegato E.2 Analisi di Rischio ambientale applicata alle matrici superficiali
Allegato E.3 Banca Dati dei software
Luglio 2013 Enel Produzione S.p.A. — Centrale Termoelettrica della Spezia
Rev. 00 Allegato 6 - Analisi di Rischio sanitario ed ambientale
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REGIONE LIGURIA enova, & N0V,
DIPARTIMENTO AMBIENTE Prot.n. O | Zol 21491 C 585 |
Allegati:1
Class/Fasc:2013/G13.9.1/13
Setfore:  ARIA,CLIMA E GESTIONE RACCOMANDATA AR

INTEGRATA DEI RIFIUTI

Al Commissatio
della Provincia della Spezia
Oggetto:Bonifica Sito regionale Pitelli — Ex S.I.N —
Trasmissione del Decreto del Direttore Al Sindaco
n. 369 del 30 ottobre 2013 relativo alle del Comune della Spezia
determinazioni conclusive CdS Decisoria
del 24 settembre 2013 .

Al Direttore

dellASL 5 Spezzina
Ui o o
| Fik= e S.p.A. Al Direttore
| Diaen A8 NOVeuly 2013 Del Dipartimento Arpal di La
; A L A3 Spezia

Al Sig. Bruzoni e Pratici
Alla Societa D.R.I Pagliari Srl
Alla Societa Tamoil Italia SpA

Alla Societa Cantiere Navale
Baglietto S.p.A

Alla Socita Enel Produzione
S.p.A

Alla Societa FILSE S.p.A

All'Autorita Portuale della
Spezia

LORO SEDI

In riferimento alla Conferenza dei Servizi decisoria svoltasi il 24
settembre 2013 relativa alla bonifica del Sito regionale Pitelli ~Ex S.I.LN. —
di cui alla comunicazione prot. n. PG/2013/141976 del 4 settembre 2013,
si trasmette, in allegato, copia del Decreto in oggetto quale provvedimento
finale del procedimento.

Dipartimento Amblente — Settore Aria,Clima e Gestione Integrata dei Riflutl - Via D"Annunzio 111-Genova
Referente del procedimento; Dott. Giuseppe Santagata tel. 0105485518-
E-mail gluseppe.santagat: gl liguria.lt




REGIONE LIGURIA - Giunta Regionale

Dipartimento Ambiente
Aria, Clima e Gestione Integrata dei Rifiuti - Settore

SCHEMA N.....cccovovns NP/21936

DEL PROT. ANNO ..o 2013

OGGETTO : Art.14 legge 241/90, determinazioni conclusive della Conferenza di Servizi Decisoria del 24 settembre 2013,
relativa alla Bonifica del Sito regionale Pitelli - ex S.IN. di cui al D.M. 11.1.2013

DECRETO oo il WA
del REGISTRO ATTI AFFARI GIUNTA di SOTTOSCRIZIONE
IL DIRETTORE GENERALE
RICHIAMATI:
- la Legge del 9 dicembre 1998, n. 426, che istituisce il sito di bonifica di interesse nazionale “Pitelli (La
Spezia)”;

i Decreti del 10 gennaio 2000 e del 27 febbraio 2001 pubblicati sulla G.U. n. 45 del 24.02.2000 e n.118 de
23.05.2001 che dispongono fa perimetrazione del sito di bonifica di interesse nazionale di “Pitelli (La

Spezia)”;

il Decreto del Ministero dell'’Ambiente e della Tutela del territorio e del Mare dell'11 gennaio 2013 con i
quale il Sito di “Pitelli (La Spezia)” non viene pili classificato di interesse nazionale;

il comma 2 dell'art. 1 del suddetto Decreto il quale dispone che “La competenza per le necessaris
operazioni di verifica ed eventuale bonifica all'interno dei siti ..... viene trasferita alle Regioni territorialments
interessate che subentrano nella titolarita dei relativi procedimenti”;

le vigenti disposizioni in materia di bonifica, messa in sicurezza d’emergenza e ripristino ambientale;

la deliberazione della Giunta regionale n. 451 del 19 aprile 2013 con la quale si & preso atto dellavvenuto
declassamento del SIN Pitelli di cui al D.M. 11.01.2013 e suo trasferimento in capo alla competenza dellg
Regione e si sono definiti gli aspetti procedurali ed organizzativi di prima applicazione e coinvolgimento

degli Enti interessati;
VISTA la deliberazione della Giunta regionale n. 808 del 26 luglio 2013 con la quale si & provveduto a:

1) individuare, ai sensi della Lr. n.10/2009, l'ex Sito di interesse nazionale di Pitelli quale sito di interesse
regionale cosi come perimetrato dal Decreto del Ministero dellAmbiente del 10 gennaio. 2000 e come

modificato dal successivo Decreto del 27 febbraio 2001;

Data - IL RESPONSABILE DEL PROCEDIMENTO

(Dott. Giuseppe (Santagatay
ap- (9-103 iiﬂ %f ’

CODICE PRATICA :

ATTO
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REGIONE LIGURIA - Giunta Regionale

Dipartimento Ambiente
Aria, Clima e Gestione Integrata dei Rifiuti - Settore

2)

3)

4)

5)

DATO ATTO che in data 24 settembre 2013 si & svolta la Conferenza dei Servizi decisoria ai sensi dellart. 14
della Legge 7 agosto 1990 n. 241 e ss.mm. e ii., come convocata con nota del Direttore del Dipartimento Ambiente

della Regione prot. n. PG/2013/141976 del 4 settembre 2013, con i seguenti punti all'o.d.g..

presentato dai Sigg. Bruzoni e Pratici;
Pagliari Sri;

presentato dalla Societa Tamoil ltalia S.p.A;
Baglietto S.p.A,;

S.p.A,

dare mandato al Direttore del Dipartimento Ambiente, o suo sostituto, di provvedere allo svolgimento delle
Conferenze di Servizi, ai sensi dell'art.14 e sgg. della legge n.241/1990;

individuare:
a) nellARPAL il soggetto al quale affidare le istruttorie tecniche connesse ai vari procedimenti per gli

interventi di caratterizzazione, messa in sicurezza e bonifica delle aree inerenti in Sito Pitelli con esclusione
delle istruttorie inerenti le discariche soggette ad AlA e alle procedure di cui al d.lgs. n. 36/2003;
nella Provincia I'Ente al quale affidare l'istruttoria delle discariche suddette in quanto competente in materig

b)
ai sensi del d.Lgs.152/06 parte seconda e legge regionale 18/99;

ribadire che per le procedure semplificate, come definite nella conferenza del 20 maggio 2013, le istanze
dovranno essere presentate al Comune competente che ne cura l'istruttoria con l'indizione della conferenza de
servizi in sede locale, i cui esiti dovranno essere trasmessi alla Regione, secondo le modalita gia adottate in

sede ministeriale;

stabilire che le istanze di cui ai procedimenti in essere e/o di nuovi procedimenti, ad esclusione de
procedimenti rientranti nelle “procedure semplificate” di cui sopra. sono da presentare alla Regione Liguria -
Dipartimento Ambiente — Settore Aria, Clima e Gestione Integrata dei Rifiuti;

1) approvazione Piano di caratterizzazione per la realizzazione di nuove unita abitative in via Botti
2) approvazione Piano di caratterizzazione per la discarica di Saturnia presentata dalla Societa D.R.I.
3) approvazione risultanze monitoraggio e prosieguo attivitad di bonifica del'Ex punto vendita 8268
4) approvazione variante al progetto di bonifica area a mare presentato dalla Societa Cantiere Navale

5) approvazione Analisi di Rischio per le aree Centrale Enel, Carbonili, presentata dalla Societa ENEL

6) approvazione Analisi di Rischio per I area Pianazze presentata dalla Societa FILSE S.p.A ;
7) approvazione “Criteri per i procedimenti di bonifica dei sedimenti marini”;

- Varie ed eventuali.

Data - L RESPONSABILE DEL PROCEDIMENTO

(Dott. Gipseppe-Sarfagata)
30-10-2013 i&dﬁa@/‘

CODICE PRATICA.:
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REGIONE LIGURIA - Giunta Regionale

Dipartimento Ambiente
Aria, Clima e Gestione Integrata dei Rifiuti - Settore

DATO ATTO che in sintesi la Conferenza si & espressa :

-per 'approvazione dell'istanza di cui al 1) punto all'ordine del giorno;
-per I'approvazione con prescrizioni delle istanze di cui ai punti 2.3.4.5 e 6 dell'ordine del giorno:
-per il rinvio ad una successiva Conferenza dei Servizi del’esame dei “Criteri per i procedimenti di bonifica de

sedimenti marini;
- nellambito delle “varie ed eventuali” ha meglio dettagliato la casistica delle procedure semplificate cosl come

erano state definite nella precedente Conferenza decisoria del 20 maggio 2013.

VISTO il verbale della Conferenza dei Servizi decisoria del 24 settembre 2013 | allegato quale parte integrante de
presente Decreto;

TENUTO CONTO che il predetto verbale contiene per singolo intervento ie determinazioni assunte e i relativ
obblighi e prescrizioni in capo ai diversi soggetti interessati;

TENUTO CONTO che, secondo le vigenti disposizioni in materia, i soggetti cosl individuati hanno I'obbligo d
adempiere agli obblighi e prescrizioni ivi stabilite:

VISTO lart. 14 ter, comma 6-bis, della legge 7 agosto 1990, n. 241 e ss.mm.ii., che dispone ladozione de
provvedimento finale del procedimento conformemente alle determinazioni conclusive della Conferenza di Servizi :

DECRETA

-di approvare il verbale della Conferenza di Servizi decisoria del 24 settembre 2013, relativa alla bonifica del Sitd
regionale Pitelli — Ex S.L.N di cui al D.M. dell'11.1.2013, il quale viene allegato al presente atto di cui costituisce]

parte integrante e di considerare come definitive tutte le prescrizioni stabilite nel verbale stesso.

Avverso il presente provvedimento & possibile proporre ricorso giurisdizionale al TAR, entro 60 giorni o,
alternativamente, ricorso amministrativo straordinario al Presidente della Repubblica, entro 120 giorni dalla notifica,

comunicazione o pubblicazione dello stesso.

FINE TESTO

................ 28 (0. RO

Data - IL DIRET GENERALE

(Dott.ska({ra a Minervini)

Data - IL RESPONSABILE DEL PROCEDIMENTO

(Dott. G'L}ﬁepp Santagz %)
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OGGETTO : Art 14 legge 241/90, determinazioni conclusive della Conferenza di Servizi Decisoria del 24 settembre 2013,
relativa alla Bonifica del Sito regionale Pitelli - ex S.I.N. di cui al D.M. 11.1.2013
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L Svolgimento

In Genova, Via D’Annunzio 111, alle ore 9.30 del 24 settembre 2013 presso la Regione Liguria-
Dipartimento Ambiente — Settore Aria, Clima e Gestione Integrata dei Rifiuti (Sala 11 Piano di
Via Fieschi, 15) , si tiene, a seguire della Conferenza Istruttoria , una conferenza di servizi
Decisoria, ai sensi dell’art. 14 della legge 241/90 e sue successive modificazioni ed integrazioni.

La dott.ssa Minervini, Direttore del Dipartimento Ambiente, ricorda che la presente Conferenza di
servizi decisoria ¢ stata regolarmente convocata, a seguire della Conferenza Istruttoria, stessa
nota prot.n. PG/2013/141976 del 4 settembre 2013, ai sensi dell’art. 14 della legge 241/90 e sue
successive modifiche ed integrazioni, per le valutazioni sui seguenti punti all’ordine del giorno.

1) Piano di caratterizzazione per la realizzazione di nuove unita abitative in Via Botti
presentato dai Sigg. Brusoni e Pratici;

2) Piano di caratterizzazione per la discarica di Saturnia presentato dalla Societa D.R.I
Pagliari Stl;

3) Risultanze monitoraggio e prosieguo attivita di bonifica dell’ex punto vendita Tamoil
8268 presentato dalla Societd Tamoil Jtalia S.p.A;

4) Variante al progetto di bonifica area a mare presentata dalla Societa cantiere Navale

* Baglietto S.p.A;

5) Analisi di rischio per le aree Centrale Enel, Carbonili presentata dalla Societd ENEL
S.p.A;

6) Analisi di rischio per ’area Pianazze presentata dalla Societa FILSE S.p.A ;

7) Criteri per i procedimenti di bonifica dei sedimenti marini;

8) Varie ed eventuali.

La dott.ssa Minervini accerta la presenza della Provincia di La Spezia nella persona dell’Ing.
Riceardo Serafini ( a cio delegato), del Comune di La Spezia nella persona della dott.ssa Laura
Niggi ( a cid delegata), della ASL 5 Spezzina nella persona del Direttore Francesco Maddalo,
dell’ARPAL - Dipartimento La Spezia —nella persona della Dott.ssa Fabrizia Colonna.

La dott.ssa Minervini alle ore 11:30 apre formalmente i lavori della Conferenza Decisoria

1) punto all’ordine del giorme “Piano di caratterizzazione per la realizzazione di nuove unita
abitative in Via Botti presentato dai Sigg. Brusoni e Pratici. (Istanza acquisita agli atti della

Regione Prot. 120990 del 25 luglio 2013)

La dott.ssa Minervini da atto che la conferenza istruttoria, appena conclusa, si & espressa
favorevolmente all’approvazione dell’intervento.

Dopo ampia e approfondita discussione la Conferenza decide:
- diapprovare il Piano di Caratterizzazione e le risultanze dello stesso;
di prendere atto della validazione dei dati effettuata da ARPAL (documento trasmesso alla

Regione con nota prot. 010635000 del 16 settembre 2013);
- che I’area puo essere restituita agli usi legittimi. e
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2) punto all’ordine def giorme “Piano di caratterizzazione per la discarica di Saturnia presentato
dalla Societa D.R.I Pagliari Srl, (Istanza acquisita agli atti della Regione Prot. PG 003508 del 9
gennaio 2013)

La dott.ssa Minervini da atto che la conferenza istruttoria, appena conclusa,
favorevolmente all’approvazione dell’intervento con la supervisione di ARPAL.

si é espressa

Dopo ampia e approfondita discussione la Conferenza decide:

- diapprovare il Piano di Caratterizzazione ;
che dovranno essere definiti concordandoli con ARPAL I’esatta individuazione dei punti

di campionamento;
che le analisi dovranno essere effettuate come da allegato alla scheda istruttoria redatta da

ARPAL e allegata al verbale della Conferenza Istruttoria odierna.
che I’attivitd di cui ai punti precedenti dovra essere conclusa entro 4 mesi dall’avvenuta

trasmissione del decreto di approvazione del presente verbale ai soggetti interessati.

3) punto all’ordine del giormo “ Risultanze monitoraggio e prosieguo attivita di bonifica dell’ex
punto vendita Tamoil 8268 (Istanza acquisita agli atti della Regione PG 117249 del 17 luglio

2013)

La dott.ssa Minervini, da atto che la conferenza istruttoria, appena conclusa, sié espressa in linea
generale favorevolmente in relazione alla proposta di ARPAL.

Dopo ampia e approfondita discussione la Conferenza decide:
di prendere atto dell’avvenuta conclusione delle attivita di bonifica cosi come approvata

dal Ministero;
di prescrivere la prosecuzione del monitoraggio delle acque sotterranee per tre anni dalla

data di trasmissione del decreto di approvaziome del presente verbale ai soggetti

interessati.

4) punto all’ordine del giorme “Variante al progetto di bonifica area a mare presentata dai
Cantieri Navale Baglietto. (Istanza acquisita agli atti della Regione PG 121294 del 24 luglio 2013
e successiva integrazione acquisita agli atti della Regione PG 147689 del 13 settembre 2013)

La dott.ssa Minervini da atto che la Conferenza istruttoria, appena conclusa, ritiene approvabile
la variante mentre per la ridefinizione delle attivitd di dragaggio si rimanda agli esiti degli
approfondimenti disposti al successivo punto 7) dell’ordine del giorno “Criteri per i procedimenti

di bonifica dei sedimenti marini”.
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Dopo ampia e approfondita discussione la Conferenza decide:

di approvare la realizzazione della nuova configurazione delle casse di colmata come
presentate con nota del 13 giugno 2013, acquisitaagli atti della Regione Prot. n. 121294
del 24 Iuglio 2013, e successiva integrazione del 10 settembre 2013, acquisita agli atti
della Regione PG 147689 del 13 settembre 2013;

di approvare il refluimento in cassa di sedimenti rossi non pericolosi (con concentrazione
maggiore della colonna B del D.Lgs 152/06 diminuita del 10%) in conformitd al
sopravvenuto DM 7/11/2008;

di prescrivere che il rispetto delle CSC in vasca di colmata sia verificato da ARPAL;

- che le azioni di bonifica dovranno seguire quanto gia prescritto dal Ministero in sede di
conferenza approvativa del progetto di bonifica;

di prescrivere che al termine delle operazioni di bonifica sia realizzato il collaudo di
avvenuta asportazione dei sedimenti nei quadranti M1 e M6 attestato con analisi da parte
di ARPAL che saranno limitate alla ricerca dei parametri che in fase di caratterizzazione

hanno determinato I’inquinamento;
che tali casse dovranno essere approvate sotto il profilo tecnico/economico dal competente

Provveditorato alle Opere Pubbliche.

Alle ore 12.00 la dott.ssa Minervini , per improcrastinabile esigenza, lascia la Conferenza e la
sostituisce la dott.ssa Lidia Badalato quale dirigente della-Struttura competente in materia.

5) punte all’ordime del giorme “ Analisi di Rischio per le aree Centrale Enel, Carbonili,
presentata dalla Societd Enel S.p.A. (Istanza acquisita agli atti della Regione PG 132722 del 12

agosto 2013)

La dott.ssa Badalato da atto che la conferenza istruttoria, appena conclusa, si & espressa
favorevolmente circa l'approvazione dell’ ADR presentata dalla Societd Enel, che riguarda ’intero
comprensorio (Area Centrale, Area carbonili, Area Pianazze), mentre, in relazione alla proposta di
monitoraggio, ha ritenuto che debba essere integrato il profilo analitico definito con i parametri
Idrocarburi tot e As. e che il periodo di monitoraggio deve essere assicurato per 5 anni rispetto
ai 2 anni indicati e con campionamenti semestrali anche nei tre anni aggiuntivi.

Dopo ampia e approfondita discussione la Conferenza decisoria:

- esaminato il Documento di ADR di II livello, tenuto conto della validazione effettuata da
ARPAL  sui parametri sito specifici, ritiene approvabile I’ADR, che riguarda [’intero
comprensorio (Area Centrale, Area carbonili, Area Pianazze), presentata dalla Societa Enel
ritiene che in continuitd di quanto stabilito dal Ministero in sede di Conferenza nazionale
del 30 luglio 2010, venga considerato obiettivo di bonifica il raggiungimento delle CSC.
approva il Piano di monitoraggio presentato dall’ENEL per ’area Centrale e Carbonile
ritenendo congruo il numero dei punti di campionamento individuati e prescrivendo |,
quanto segue:

e il profilo analitico presentato da ENEL dovra essere integrato con i parametri

idrocarburi totali e arsenico,

° la tempistica del periodo di monitoraggio dovra essere esteso a un periodo minimo

di 5 anni mantenendo per il periodo aggiuntivo una frequenza semestrale degli

stessi;
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e che PENEL effettui il monitoraggio, con le modalita di cui ai due punti precedenti,
anche per ’area Pianazze e precisamente in corrispondenza del piezometro P245 (o
punto equivalente concordato con ARPAL in caso di problematiche tecniche)
presso il quale saranno determinati i solventi organoclorurati.

6) punto ali’ordine del giormo “ analisi di rischio per I’area Pianazze di proprieta della FILSE
S.p.A (ricompresa nel documento di ADR presentata da ENEL di cui al punto precedente).Istanza
acquisita agli atti della Regione PG 142871 del 5 settembre 2013)

La Conferenza decisoria dopo ampia e approfondita discussione decide :
di prendere atto della validazione delle indagini integrative eseguite da ENEL nell’area

Pianazze di oui alla nota ARPAL n. 0024091 del 16 settembre 2013 e acquisita agli atti
della Regione Prot. n. 151178 del 18 settembre 2013;

di confermare la validitd dell’ADR. come gid approvata in riferimento al precedente punto
6 all’lODG (ADR ENEL) con la precisazione che la stessa (per I’area Pianazze) & valida
per i due scenari di utilizzo previsti : realizzazione fabbricati industriali con o senza locali

- interrati;
che I’area Pianazze puo essere utilizzata per gli scenari progettuali sulle cui basi & stata
effettuata [’analisi di rischio;
- che PENEL effettui il monitoraggio anche per l’area Pianazze e precisamente in
corrispondenza del piezometro P245 (o punto equivalente concordato con ARPAL in caso
di problematiche tecniche) presso il quale saranno determinati i solventi organoclorurati.

7) Punto all’ordine del giorno “Criteri per i procedimenti di bonifica dei sedimenti marini”

La Conferenza decisoria ha esaminato e discusso il documento preliminare presentato da ARPAL
e avente titolo “Criteri per procedimenti di bonifica dei sedimenti marini nel Sito regionale Pitelli”
con relativo allegato riportante “sintesi dei risultati del monitoraggio delle acque del golfo di

spezia nel periodo 2003/2013”,

Dopo ampia e approfondita discussione la Conferenza ritiene il Documento condivisibile nei
principi enunciati, ma sottolinea la necessita di approfondimenti e integrazioni dando mandato ad
ARPAL di perfezionare il documento al fine di esaminarlo nella prossima conferenza dei servizi.

Varie ed eventuali.

La Conferenza , in relazione all’esigenza di meglio definire la fattispecie delle procedure
semplificate di cui al verbale della precedente Conferenza dei Servizi regionale del 20 maggio
2013, decide di ridefinire la decisione assunta al secondo comma nel seguente modo:

“La conferenza decide altresi che le procedure semplificate si applicano a tutti gli interventi di
messa in sicurezza idrogeologica e agli interventi fino alla ristrutturazione edilizia residenziale che
non prevedono demolizioni e ricostruzione e comunque che non prevedono uno scavo per una

superficie superiore ai 50 metri quadri. In quest’ ultimo caso si seguono le procedure ordinarie di

bonifica”.
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Esauriti i punti all’ordine del giomno e null’altro essendovi da aggiungere la dott.ssa Badalato
dichiara chiusa la conferenza decisoria alle ore 13.45.

Regione Liguria Dott.ssa Gabriella Minervini .... ﬁjyg ;
Regione Liguria Dott.ssa Lidia Badalato

Provincia di La Spezia Ing. Riccardo Serafini

Comune di La Spezia Dott.ssa Laura Niggi

e

ORI

i

ARPAL Dip. La Spezia Dott.ssa Fabrizia Colonna

”

ASL 5 Spezzina Dott. Francesco Maddalo ... Besens ) L. /o

E verbalizzante: Dott. Giuseppe Santagata:




